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Добро пожаловать
Добро пожаловать в систему подготовки электронных руководств TG Builder. Если Вы
начинающий пользователь TG Builder, настоятельно рекомендуем Вам ознакомиться с
содержанием данного руководства. Настоящий документ поможет Вам ознакомиться с
нашей программой, а также разобраться в некоторых сложных вопросах.

Соглашения о нотации

В тексте настоящего документа используются следующие соглашения для выделения
различной смысловой нагрузки в тексте руководства:

Начертание Значение

без засечек Указания на главы и разделы настоящего документа

без засечек Указания на главы и разделы других документов НИЦ CALS

жирный Названия кнопок интерфейса или пунктов меню

МАЛЫЕ ПРОПИСНЫЕ Комбинации нажимаемых клавиш
моноширинный Текст, набираемый с клавиатуры

Кнопки графического интерфейса

Кроме того, приняты следующие соглашения по сокращению обозначений и наименований:

Сокращение Значение

ИИ Извещение об изменениях.

ИЭТП Интерактивная электронная техническая публикация

контекстное меню Меню, открывающееся при нажатии правой кнопкой мыши.

курсор Текстовый курсор

ЛА Летательный аппарат

МД Модуль данных

система Система TG Builder

ЭК Электронный каталог

ЭД Эксплуатационная документация

ЭЭД Электронная эксплуатационная документация

CSDB Common Source DataBase - Общая база исходных данных
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Настоящее руководство содержит иллюстрации, полученные снятием копий с экрана, так
называемых скриншотов. На иллюстрациях отображены различные элементы интерфейса
программного модуля TG Builder. Для элементов интерфейса используются следующие
термины:

Элемент интерфейса Значение

Диалоговое окно – дополнительное окно,
открывающееся при выборе пункта главного
меню, щелчке мышью по кнопке и пр. Содержит
элементы диалога с пользователем, позволяющие
настраивать режимы работы программы или
управлять ее дальнейшими действиями,
например, отвечая на запрос программы выбором
одной из предлагаемых кнопок.

Кнопка – изображенная на экране
прямоугольная кнопка с надписью или
пиктограммой. Щелчок мышью по кнопке
вызывает соответствующее действие программы.

Поле ввода – прямоугольная область, в которую
можно ввести какие-либо буквенно-цифровые
данные. В поле может быть изначально выведена
какая-либо информация, которую можно
редактировать.

Радиокнопка – элемент интерфейса,
позволяющий выбрать один из предложенных
вариантов. Для выбора нужно щелкнуть мышью
по кружку рядом с названием нужного варианта.
Факт выбора индицируется появлением внутри
кружка жирной черной точки. При выборе
другой радиокнопки выбор предыдущей
автоматически отменяется.

Флаг – элемент интерфейса, позволяющий
выбрать несколько предложенных вариантов.
Для выбора нужно щелкнуть мышью по
квадратику рядом с названием нужного варианта.
Факт выбора индицируется появлением внутри
квадратика черной галочки. Повторный щелчок
мышью по ранее выбранному флагу отменяет его
выбор.

Список (раскрывающийся список) – элемент
интерфейса, позволяющий выбрать один из
предложенных вариантов. Список раскрывается
при щелчке мышью по кнопке .
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Дополнительная информация

Данный документ распространяется вместе с продуктом в электронном виде в качестве
справочной системы. Самую последнюю информацию о продукте TG Builder Вы можете
узнать, посетив наш сетевой узел по адресу http://www.tgb.cals.ru. Приглашаем Вас принять
участие в работе форума по адресу http://www.cals.ru/phpbb/index.php.

http://www.tgb.cals.ru/
http://www.cals.ru/phpbb/index.php
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Введение

Руководство пользователя предназначено для изучения  программного комплекса Technical
Guide Builder (TGB). TG Builder используется для автоматизации создания, контроля качества,
издания и сопровождения эксплуатационной документации (ЭД) на сложные изделия.

Работа в модуле TG Builder базируется на принципах, описанных в международной
спецификации «International specification for technical publications», issue 4.1, 2012 (ASD
S1000D). Материалы спецификации находятся на сайте www.S1000D.org в разделе
Downloads. Русский вариант спецификации ASD S1000D - «Авиационный справочник AC
1.1.S1000DR-2013».

Руководство пользователя содержит описание всех возможностей, которые предоставляет
модуль TG Builder для создания электронной эксплуатационной документации (ЭЭД).
Руководство пользователя состоит из следующих глав:

1. Первая  глава представляет собой теоретический раздел, в котором рассмотрены
основные понятия международной спецификации ASD S1000D и принципы создания
ЭЭД на изделие в соответствии с этим стандартом.

2. Во второй главе рассказано о создании проекта ЭЭД в модуле TG Builder, разработке
его структуры, о кодировании публикаций и модулей данных.

3. В главах с третьей по седьмую описана работа в редакторах модулей данных разных
типов  – описательного модуля данных, электронных каталогов, технологических
карт, модулей данных поиска неисправности, модулей данных планирования
технического обслуживания.

4. В восьмой главе описана работа с готовым проектом ЭЭД – поиск по проекту;
формирование отчетов; создание публикаций и информационных наборов; экспорт и
импорт публикаций, проекта и его элементов; вывод на печать публикаций, проекта и
его элементов; анализ базы данных.

5. В девятой главе рассмотрено внесение изменений в документацию.

6. В десятой главе описана технология указания применимости модулей данных в
соответствии со спецификацией ASD S1000D.

7. В одиннадцатой главе рассказано об управлении очередями поставок выпусков для
заказчиков ЭЭД.

8. В двенадцатой главе рассмотрена технология разработки ЭЭД на изделие в системе
TG Builder. Рассказано о разработке комплектов ЭЭД для нескольких конфигураций
одного изделия, анализе данных и издании ЭЭД.

http://www.s1000d.org/
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Глава 1. Основные понятия спецификации
ASD S1000D и принципы создания
эксплуатационной документации

В этой главе рассказано о международной спецификации ASD S1000D, регламентирующей
требования к подготовке эксплуатационной документации (ЭД) на сложные изделия,  и
рассмотрены его основные понятия:

- Общая база исходных данных.
- Модуль данных.
- Механизм кодирования модулей данных.
- Перечни информационных объектов.
- Информационные наборы.
- Публикации.

В главе также приведены правила оформления иллюстраций, мультимедийных объектов при
создании эксплуатационной документации на изделие.

1.1. Эксплуатационная документация
Эксплуатационная документация на сложное изделие создается на этапе его разработки и
поставляется с конкретными экземплярами изделия.

ЭД предназначена для ознакомления с конструкцией изделия и изучения правил его
эксплуатации – использования по назначению, технического обслуживания, текущего
ремонта, хранения и транспортировки.

Преимущества электронной эксплуатационной документации (ЭЭД) по сравнению с
бумажной документацией:

- Очень удобна для использования – обслуживающий персонал может получать
необходимые сведения о процессах и процедурах в форме диалога с компьютером.

- Упрощает снабжение потребителей изменениями в документации.
- Может применяться для обучения персонала в интерактивном режиме.

ЭЭД является атрибутом конкурентоспособной продукции. Выход на внешние
промышленные и военные рынки сегодня невозможен без стандартизованной электронной
документации на изделия.

Требования к ЭД излагаются в международных и государственных стандартах. Эти
требования касаются структуры, оформления и содержания разрабатываемой документации.
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1.2. Международная спецификация ASD S1000D,
основные определения

1.2.1. Международная спецификация ASD S1000D
Спецификация ASD S1000D является международным стандартом по подготовке и изданию
технической документации (технических публикаций). Этот стандарт  может применяться
для документации, создаваемой при разработке любого воздушного, морского или наземного
транспорта или оборудования как гражданского, так и военного назначения.

Несмотря на то, что название спецификации ограничивает область её применения
техническими публикациями, опыт использования спецификации показал, что ее основные
принципы применимы также и к документации вне технической тематики.

Спецификация ASD S1000D разработана Европейской ассоциацией отраслей
аэрокосмической и оборонной промышленности (ASD), Американской ассоциацией
предприятий аэрокосмической отрасли (AIA) и Ассоциацией предприятий воздушного
транспорта США (ATA), которые сформировали Группу управления спецификацией по
разработке технических публикаций (TPSMG) для выработки типовых стандартов
документации, согласованных всеми государствами-участниками.

Спецификация ASD S1000D учитывает требования стандартов ISO, CALS и W3C,
обеспечивающих формирование данных в нейтральном формате. Это означает, что они
могут быть использованы в программных средствах, основанных на различных
информационных технологиях. Именно эта особенность, дополнительно к модульной
концепции, делает настоящую спецификацию приемлемой для широкого круга
пользователей в составе мирового сообщества.

Спецификация ASD S1000D вводит базовые понятия, применяемые к ЭД:
- Общая база исходных данных.
- Модуль данных.
- Информационные наборы
- Публикации.

1.2.2. Общая база исходных данных
Технология разработки и сопровождения технических публикаций осуществляется на основе
Общей базы исходных данных (английская аббревиатура CSDB – Common Source
DataBase). Основная цель общей базы данных заключается в предоставлении исходной
информации для создания технических публикаций.

Главные функции общей базы данных:
- Создание технических публикаций.
- Управление разработкой.
- Контроль качества.
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- Поддержка обмена данными с партнерами, поставщиками и заказчиками.
- Обеспечение передачи технических публикаций в различные среды, независимо от

исходного формата их хранения.

Общая база данных – хранилище информации и инструмент управления всеми объектами,
требующимися для создания технических публикаций. База данных формируется
разработчиком документации.

В базе данных хранятся следующие информационные объекты:
- Модули данных (МД).
- Иллюстрации и мультимедийные объекты, связанные с МД.
- Перечни информационных объектов.
- Комментарии.
- Модули публикации.
- Уведомления о передаче данных.

Центральным объектом базы данных является информационный объект Модуль данных.

1.2.3. Модуль данных
Модуль данных – электронный документ, являющийся наименьшей самостоятельной
информационной единицей, входящей в состав технической документации, и содержащий
сведения, относящиеся к определенной тематике.

Каждый МД идентифицируется кодом, обеспечивающим доступ к нему, кодом языка его
содержательной части и номером издания.

Все МД, применимые к изделию, объединены в составе единой базы данных, где и
обеспечивается их обработка. Несмотря на то, что отдельные МД могут быть неоднократно
использованы в формирующихся публикациях, информация в составе базы данных не
дублируется. Таким образом, обеспечивается снижение расходов на управление данными,
так как они требуют только однократного изменения.

1.2.4. Информационные наборы и Публикации
Из модулей данных, содержащихся в Общей базе исходных данных, компонуются
информационные наборы и публикации (Рис. 1.1).

Информационный набор представляет собой составной электронный документ, состоящий
из набора модулей данных. Информационные наборы могут содержать информацию:

- По определенной тематике, например, по схемам электрооборудования изделия или
по его техническому обслуживанию.

- Об устройстве блока или агрегата, применяемого в нескольких изделиях.
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- Перечень действующих страниц.
- Перечень действующих модулей данных.
- Лист регистрации изменений.
- Внесенные изменения.
- Перечень аббревиатур.
- Перечень терминов.
- Перечень условных обозначений.
- Лист учета технических стандартов.
- Оглавление.
- Перечень действующих спецификаций и документации.
- Перечень вспомогательного оборудования.
- Перечень расходных материалов и изделий.
- Перечень запасных частей.
- Перечень иллюстраций.
- Таблица перекрестных ссылок на объекты.
- Таблица перекрестных ссылок по условиям.
- Таблица перекрестных ссылок по применимости.

1.2.7. Правила выполнения проекта ЭД
Проект ЭД включает информацию из базы данных, относящуюся к конкретному изделию.

Спецификация ASD S1000D допускает адаптацию своих требований для конкретного
проекта. Каждый проект может использовать отдельный набор правил по подготовке
модулей данных.  В связи с этим,  для проекта необходимо сначала выработать ряд правил,
точно описывающих изменения в использовании спецификации ASD S1000D. Правила
выполнения проекта должны определять требования к возможным дополнительным
параметрам, устанавливать источники их происхождения, определять значения параметров,
подлежащих адаптации к проекту. Целесообразно предусмотреть письменное согласование
правил разработчиком ЭД и заказчиком.

Спецификацией ASD S1000D  предусмотрен механизм обмена правилами выполнения
проекта. Этот механизм должен быть разработан и согласован в правилах конкретного
проекта ЭД.

Для однозначного описания правил выполнения проекта используется модуль данных BREX.
Модули данных BREX  хранятся в базе данных.  В каждом модуле данных должна быть
ссылка на модуль данных BREX, содержащий правила выполнения проекта.  Если в модуль
данных вносятся изменения, они должны быть согласованы с модулем данных BREX.

Если принято решение включить в проект все конструкции, предусмотренные S1000D, и нет
расхождений с каким-либо из применяемых правил выполнения проекта, модули данных
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могут содержать ссылку на модуль данных BREX,  выбранный по умолчанию,  который
включен в ASD S1000D. Этот модуль данных BREX сопровождается инструкцией, в которой
указывается способ разметки модуля данных. Если принято решение использовать для
проекта отдельный набор правил выполнения, то необходимо разработать отдельный модуль
данных BREX.

1.3. Модуль данных – основной информационный
объект базы данных

1.3.1. Состав и типы модулей данных
Модуль данных – электронный документ, являющийся наименьшей самостоятельной
информационной единицей, входящей в состав  технической документации, и содержащий
сведения, относящиеся к определенной тематике. МД хранятся в общей базе исходных
данных, где и обеспечивается их обработка.

В МД может содержаться информация, представленная в различных формах: текстовые
данные, таблицы, иллюстрации, видео- и аудио- ролики, трехмерные модели.

Каждый МД идентифицируется кодом, обеспечивающим доступ к нему, кодом языка его
содержательной части и номером издания.

МД состоит из реквизитной и содержательной частей.

Реквизитная часть модуля данных
Информация, представленная в реквизитной части, применяется для:

- управления модулем данных,  в том числе при отборе МД и формировании
публикаций;

- определения применимости МД;

- в задачах контроля качества ЭД.

Реквизитная часть МД состоит из двух частей -  идентификационной и статусной.

Идентификационная часть модуля данных
Идентификацонная часть модуля данных содержит все идентификационные элементы:

1. Код модуля данных (обязательный элемент).

2. Расширение кода модуля данных (необязательный элемент).
3. Название модуля данных (обязательный элемент).

4. Номер издания (обязательный элемент).
5. Дата издания (обязательный элемент).

6. Язык (необязательный элемент).
Рассмотрим элементы идентификационной части модуля данных подробней.
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1. Код модуля данных.

Код МД включает в себя:

1. Идентификаторы модели, стандартной системы нумерации (SNS) и кода демонтажа.
2. Идентификатор типа информации.

3. Идентификатор местоположения, к которому относится информация, содержащаяся в
МД, с использованием кода расположения компонента.

4. Идентификатор типа обучающих материалов в модулях данных обучения.

Пример

Код МД может иметь значение: TU204 - A - 32 -11-01 - 03 A - 312 A - A

2. Расширение кода модуля данных.

Расширенный код МД используется для уникальной идентификации экземпляра МД, когда
кода модуля данных, номера издания и рабочих номеров вместе с обозначениями языка и
страны недостаточно для формирования глобально уникального идентификатора.

Он содержит в себе информацию, связанную с заказчиком, например, код классификации
коммерческих и государственных компаний НАТО (NCAGE) заказчика, дополненный
порядковым номером. Если он используется, то должен содержать заглавные буквы (A-Z) и
числа (0-9).
3. Наименование модуля данных.

Наименование МД. Состоит из двух частей, разделяемых дефисом, каждая из которых
начинается с заглавной буквы. Первая часть (техническое имя) отражает описываемую
систему (подсистему), вторая часть (информационное имя) - тип информации, содержащейся
в МД, например «Основная опора шасси - Описание устройства и принципа действия».

4. Номер издания.

Каждый утвержденный выпуск модуля данных должен получить последовательный номер
издания.  Первый выпуск должен нумероваться «001»,  для каждого последующего выпуска
модуля данных это число должно увеличиваться на 1.

Для контроля и управления промежуточными версиями модуля данных в рамках проекта
может использоваться рабочий номер невыпущенного модуля данных. Первым рабочим
номером должен быть «01», он увеличивается при каждом изменении модуля данных. После
выпуска модуля данных рабочий номер сбрасывается на «00», а к номеру издания делается
приращение для указания соответствующего выпуска этого модуля данных. От выпуска
«002» и далее статус выпуска не должен иметь значения «new».
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5. Дата издания.

Каждый выпуск модуля данных, независимо от того, был ли он создан впервые, полностью
пересмотрен или дополнен изменениями, должен снабжаться датой в формате YYYY-MM-
DD (год-месяц-день) по стандарту ISO 8601.
6. Язык.

Язык, на котором изложена содержательная часть модуля данных, должен кодироваться при
помощи двух буквенных символов, согласно стандарту ISO 639. Для задания страны, в
которой говорят на данном языке, может использоваться дополнительный код страны (два
буквенных символа по стандарту ISO 3166).

Кроме того, упрощенные языки кодируются при помощи дополнительных кодов, схожих и
не противоречащих кодам ISO 639. Например, язык «sx»  означает модуль данных на
упрощенном английском,  а язык «ra» означает модуль данных на «рационализированном»
французском.

Статусная часть модуля данных
Статусная часть МД содержит сведения о статусе модуля данных:

- Статус издания модуля данных. Может иметь одно из следующих значений:
o «new» – новый модуль данных. Первоначальное издание утвержденного

модуля данных всегда должно иметь данный статус.
o «status»  –  изменен только статус модуля данных.  Модули данных,  в которых

была доработана  идентификационно-статусная часть.
o «changed» – изменено содержание модуля данных.

o «revised»  -  модуль данных полностью отредактирован.  Модули  данных,
которые не содержат элементов или атрибутов изменений.

o «deleted» - модуль данных удален. Удаление модулей данных рассматривается
как отдельный случай корректировки. Модуль данных физически не удаляется
из общей базы данных CSDB, но помечается, как удаленный.

o «reinstated-status»  -  модули  данных,  которые восстановлены с момента
последнего удаления и в которых изменялась только статусная информация.

o «reinstated-changed»  -  модули  данных,  которые были восстановлены из
предыдущего удаленного модуля данных и имеют изменения, отмеченные
элементами и атрибутами изменений.

o «reinstated-revised»  -  модули  данных,  которые были восстановлены из
предыдущего удаленного модуля данных и имеют изменения, не отмеченные
элементами и атрибутами изменений.

- Гриф секретности сведений,  содержащихся в МД (обязательный элемент).  Гриф
секретности включает ограничительные и коммерческие отметки. Категория, класс
или уровень защиты устанавливается для защиты информации или материала в
зависимости от степени опасности, которая может возникнуть в результате
неправомерного разглашения, за исключением ограничительных отметок.
Разработчик несет ответственность за классификацию модулей данных/технических
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публикаций в зависимости от общего содержания, т.е. в зависимости от информации
или материала с наивысшим уровнем ограничения доступа. Например, модуль
данных/техническая публикация, в котором содержится информация или материал с
различными отметками доступа – от ограниченного до секретного – должен быть
классифицирован как секретный.

- Ограничения на данные (необязательный элемент) – инструкции и информация,
которые относятся к применению, хранению и обработке МД.

- Инструкции (условный элемент, является обязательным, если используется
исходный элемент) - инструкции, которые необходимо соблюдать при применении
ограничений по данным. Существуют следующие специальные инструкции для
модуля данных:

o Распространение (условный элемент) – инструкции по распространению МД.
o Управление экспортом (необязательный элемент) - инструкции по управлению

экспортом, включая хранение, соответствующие конкретному МД.
o Транспортировка (необязательный элемент) – инструкции по транспортировке,

включая хранение.
o Уничтожение (необязательный элемент) - инструкции по уничтожению МД.
o Разглашение (необязательный элемент) – инструкции по распространению

сведений, содержащихся в МД.
o Замена -  инструкции о том,  что модуль данных или публикация заменяют

другие модули данных или публикации.

- Авторское право (условный элемент). Существует два способа для обозначения
информации об авторском праве для конкретного МД: включение сведений об
авторских правах непосредственно в МД и ссылка на особый МД, содержащий
информацию об авторских правах.

- Ссылка на политику безопасности (необязательный элемент). Используется для
отметок о секретности и ограничениях.

- Условия (необязательный элемент). Любая информация о лю бых специальных
условиях, которые могут применяться к МД. Например, гриф секретности МД может
быть изменен при объединении с другими МД, имеющими такие же условия.

- Логотип. Ссылка на логотип изготовителя, проекта или спонсора.

- Название ответственной компании-контрагента, ответственной за МД
(обязательный элемент). Во многих проектах существует два или более предприятий-
партнеров, и в этом случае организация должна назначить ту компанию, которая
будет нести ответственность за конкретные МД. В рамках МД должна указываться
только одна ответственная компания-контрагент. Должно указываться название
компании и/или CAGE-код,  который является предпочтительным методом
обозначения.

- Название компании-разработчика (обязательный элемент). Код разработчика
должен включать название компании и/или CAGE-код, который наиболее
предпочтителен, или оба идентификатора.
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- Применимость  (обязательный элемент).  Свойство МД, состоящее в том, что он
имеет отношение к определенной группе или номенклатуре изделий.

- Технический стандарт, используемый для написания МД (необязательный элемент).
- Ссылки на правила выполнения проекта (обязательный элемент). Указание МД с

правилами выполнения проекта (МД BREX).
- Обеспечение качества (обязательный элемент). МД должен быть идентифицирован

как проверенный или как непроверенный. Термин «непроверенный» обозначает МД,
который не прошел первую проверку. Термин «проверенный» обозначает МД,
который прошел первую и/или вторую проверки.

- Код разбиения системы или код функционального элемента (необязательный
элемент). Код, позволяющий однозначно идентифицировать  элемент, выполняющий
некоторую функцию в системе и находящийся в конкретном месте.

- Уровень квалификации персонала, для которого создан МД (необязательный
элемент).

- Безопасность Объекта (необязательный элемент). В модуле данных содержатся
сведения, влияющие на безопасность пользователей Объекта.

- Комментарии (необязательный элемент).

Содержательная часть модуля данных
Содержательная часть представляет собой вторую часть модуля данных. В ней может
Модули данных делятся на типы в зависимости от информации, содержащейся в них.
Существуют следующие виды информации:

1. Описательные данные.
2. Данные по техническому обслуживанию.
3. Информация по поиску неисправностей.
4. Планирование технического обслуживания.
5. Информация для экипажа/эксплуатирующего персонала.
6. Информация по иллюстрированному каталогу.
7. Оценка боевых повреждений и ремонт.
8. Данные по схемам электрооборудования.
9. Процессный модуль данных.
10. Общий информационный репозиторий (справочники).
11. Контейнер.
12. Информация по обучению.
13. Контрольные карты технического обслуживания и проверки.
14. Сервисные бюллетени.
15. Служебная информация.
16. Содержимое SCO.
17. Правила выполнения проекта.

Рассмотрим виды информации, которая может содержаться в модулях данных, подробней.
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1. Описательные данные

Описательные данные используются для представления сведений об устройстве Объекта,
принципах его работы, назначении и эксплуатации.
2. Данные по техническому обслуживанию.

Применяются для представления данных о задачах технического обслуживания на Объекте и
установленных на нем компонентах.

Предоставленная информация должна позволять техническому персоналу:
- производить подключение и отключение контрольно-проверочной аппаратуры и

источников питания;
- применять соответствующие специальные инструменты и вспомогательное

оборудование;
- осуществлять обслуживание Объекта и его систем/компонентов;
- проводить испытания на соответствие систем и компонентов установленным

требованиям;
- демонтировать и устанавливать любые системы или компоненты с минимальными

затратами времени.
3. Информация по поиску неисправностей.

Информация по поиску неисправностей должна содержать:
- перечень локализованных, обнаруженных, наблюдаемых и взаимозависимых отказов;
- процедуры поиска неисправности (описание и схемы);
- данные, необходимые для поиска неисправности.
- ссылки на процедуры устранения неисправностей.

4. Планирование технического обслуживания.

Информация о плане технического обслуживания, которая позволит техническому персоналу
планировать и выполнять операции технического обслуживания Объекта. Должна быть
представлена информация о требованиях, необходимых для проведения предупредительных
проверок, планового и внепланового обслуживания. Информация по планированию
технического обслуживания содержит следующие разделы:

- Ресурсы и сроки службы.

- Перечни задач технического обслуживания/осмотров.

- Определения проверок.
5. Информация для экипажа/эксплуатирующего персонала.

Информация, необходимая для того, чтобы дать экипажу/операторам соответствующее
представление об Объекте, его системах и процедурах для эксплуатации данного Объекта,
как в нормальном режиме,  так и в состоянии отказа.  Может быть включена информация о
технических характеристиках.
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6. Информация по иллюстрированному каталогу.

Данные для иллюстрированных каталогов включают текстовую информацию и одну или
несколько иллюстраций, относящихся к конкретной системе, подсистеме или сборочной
единице.

Функции иллюстрированного каталога деталей:

- идентификация запасных частей;

- идентификация взаимосвязей между составными частями изделия;

- предоставление сведений о заказе/поставке.
7. Оценка боевых повреждений и ремонт.

Информация, необходимая при оценке и ремонте боевых повреждений, которая позволит
обслуживающему персоналу проводить оценку и ремонт повреждений Объекта. Эти данные
должны содержать сведения, необходимые для:

- обозначения (маркировки) поврежденных участков или единиц оборудования;
- доступа к месту повреждения;
- оценки повреждения;
- определения необходимых действий (ремонтировать, локализовать (отсоединить),

оставить с повреждением), принимая во внимание то, как это может повлиять на
эксплуатацию/выполнение боевой задачи;

- ремонта или отсоединения единиц оборудования;
- установления (по требованию) степени эффективности функционирования (при

помощи функциональных проверок);
- определения содержимого комплекта для ремонта боевых повреждений.

8. Данные по схемам электрооборудования.

Информация по схемам электрооборудования Объекта должна содержать сведения о
проводах, жгутах, электрооборудовании и стандартных компонентах. Эти данные должны
достаточно полно описывать электрические цепи для предоставления техническому
персоналу возможности выполнять поиск неисправностей и техническое обслуживание
электрических систем Объекта.
9. Процессный модуль данных.

Процессный модуль данных задает последовательность интерактивной обработки других
модулей данных или шагов внутри модуля данных на основе статической или динамической
информации, получаемой от пользователя или из других источников.
Процессный модуль данных может использоваться для представления большинства типов
информации. Особенно он подходит для представления описательных, процедурных данных,
а также данных по неисправностям. Он не годится для представления данных по
электромонтажу и деталям.
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10. Общий информационный репозиторий (справочники).

Репозиторий технической информации представляет собой механизм хранения различных
типов технической информации с целью уменьшения ее избыточности и обеспечения ее
согласованности.

Содержательная часть модуля данных репозитория технической информации должна быть
структурирована в соответствии с одним из восьми следующих типов информации:

- Номера функциональных элементов.
- Автоматы защиты сети.
- Информация о деталях.
- Информация о зонах.
- Информация о точках доступа.
- Информация об организациях.
- Расходные материалы. Характеристики.
- Расходные материалы. Требования.
- Вспомогательное оборудование.

11. Контейнер.

Модуль данных контейнера обеспечивает механизм объединения нескольких
альтернативных модулей данных, которые содержат одинаковую информацию. Модуль
данных контейнера представляет собой простейшую структуру, которая создает ссылки на
дополнительные модули данных.

12. Информация по обучению

Модуль данных информации по обучению может содержать обучающие данные следующих
типов:

- План обучения. План обучения используется для записи характеристик и требований
повышения производительности труда. Он также используется для описания
требований к воздействиям, включая учебные воздействия, которые должны помогать
пользователю выполнять задачи, связанные с техническим обслуживанием или
эксплуатацией объекта. Например, раздел плана обучения может содержать описание
целей обучения учебного занятия для техников, связанного с надлежащей разборкой
объекта.

- Обзор обучения. Содержит вспомогательные сведения, например, предварительные
условия, длительность, аудиторию, для которой предназначен курс, а также может
включать сведения и стратегии, позволяющие привлечь внимание учащегося и
помочь ему вспомнить пройденный ранее материал.

- Содержимое обучения. Модуль данных содержимого обучения содержит набор
данных об одной конечной цели обучения, которая достигается через ряд
вспомогательных целей обучения (в том числе без них). Он предоставляет собственно
содержимое обучения, которое можно использовать непосредственно, и
поддерживает конкретные цели, сформулированные в теме плана обучения.
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- Сводка по обучению. В сводке по обучению кратко перечисляется и приводится
контекст достижения или выполнения целей обучения, даются указания по
повышению эффективности обучения и укреплению долговременной памяти, а также
приводятся вопросы для улучшения кодирования и проверки содержимого обучения.

- Оценка обучения. Представляются взаимодействия, измеряющие результаты
учащегося, стимулирующие запоминание и закрепляющие пройденный материал.
Оценку обучения можно расположить перед содержимым в качестве предварительной
оценки или в конце содержимого в качестве оценки после выполнения учебного
задания. Каждый интерактивный вопрос может иметь структуру, соответствующую
одному из следующих типов вопросов: ответ "да/нет", единственный вариант ответа,
несколько вариантов ответа, ввод недостающих данных, расположение по порядку,
сопоставление, перетаскивание или выбор активного участка. Одна оценка обучения
может содержать одно или несколько отдельных "взаимодействий", каждое из
которых содержит "тип вопроса".

13. Контрольные карты технического обслуживания и проверки

Модули данных содержат сведения, необходимые для проведения предупредительных
проверок и технического обслуживания. Сведения включают следующие разделы:

- Проверки и службы планово-предупредительного технического обслуживания.
- Проверка состояния распакованного оборудования.
- Проверки планово-предупредительного технического обслуживания.
- Специальные проверки.

14. Сервисные бюллетени

Модуль данных сервисного бюллетеня –  документ,  на основании которого изменяют
эксплуатационную и ремонтную документацию на изделие, находящееся в эксплуатации, на
ремонте  или на хранении.
15. Служебная информация

К служебным модулям  данных относятся следующие документы:
- Титульная страница.
- Оглавление.
- Перечень действующих страниц.
- Перечень действующих модулей данных.
- Другие перечни служебной информации.
- Изменения.
- Таблица перекрестных ссылок на объекты.
- Таблица перекрестных ссылок по условиям.
- Таблица перекрестных ссылок по применимости.
- И т.д.

16. Содержимое SCO

Модуль данных содержимого SCO используется для объединения обучающих материалов.
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17. Правила выполнения проекта

Для описания правил выполнения проекта используется модуль данных BREX.  Модули
данных BREX хранятся в CSDB.

Модуль данных BREX содержит правила, применимые к проекту:
- Описание  элементов и атрибутов,  которые должны или не должны применяться для

объектов CSDB, созданных для проекта.
- Определения, значения которых разрешены/используются для конкретных элементов

и/или атрибутов, а также способ интерпретации таких значений.
- Описание назначения элементов разметки и атрибутов.

1.3.2. Применимость модуля данных
Применимость является свойством МД,  состоящим в том,  что этот МД имеет отношение к
определенной группе или номенклатуре изделий. Область применимости МД указывается в
его идентификационно-статусной части, а конкретная применимость для различных
конфигураций - в содержательной части.

Средства описания применимости включают также три специальных типа модулей данных:

- Модуль данных «Таблица перекрестных ссылок по применимости» (ACT)

- Модуль данных «Таблица перекрестных ссылок по условиями» (CCT)

- Модуль данных «Таблица перекрестных ссылок на объекты» (PCT)

Применимость МД определяется  путем указания серийных номеров финальных изделий, на
которые распространяется информация МД (например, “изд. №85020”, “изд. №98014”), или
другой информации, определяющей применение МД (например, эксплуатационные или
любые другие условия, влияющие на технические данные, такие как климатические условия,
запыленность атмосферы и т.п.).

Применимость, указанная для всего МД, всегда применяется ко всем частям его
содержимого. Однако в рамках содержательной части зачастую необходимо указывать
применимость более детально, чем для МД в целом. Какие-либо замечания по
применимости, указанные в содержательной части, должны охватываться применимостью,
указанной для  МД. Вводить применимость в содержательную часть, которая не
охватывается применимостью, указанной для МД, запрещается.

Ссылки на применимость можно использовать для различной информации в
идентификационно-статусной части, а также в содержательной части МД различного типа.

В идентификационно-статусной части хранится применимость всего МД. Но ссылки на
применимость могут быть также предоставлены для следующих элементов:

- ограничение данных;

- статус обеспечения качества;
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- причина корректировки;

- примечания.

В содержательной части  МД различного типа ссылки на применимость можно
использовать для локального ограничения применимости для подструктуры содержимого
МД. Далее приведены примеры элементов, в которых могут использоваться ссылки на
применимость.

Описательные МД:

- параграфы;

- перечни;

- таблицы;

- рисунки и отдельные листы.
МД иллюстрированных каталогов деталей:

- порядковый номер изделия;

- параграфы;

- рисунки и отдельные листы;

- примечания.

1.3.3. Кодирование модулей данных
Для управления МД в общей базе исходных данных, для их извлечения или для получения к
ним доступа используется стандартизованный идентификатор (адрес). Этот идентификатор
имеет название Код модуля данных. Код МД  содержится в идентификационной части.

Спецификация ASD S1000D описывает механизм кодирования МД.

Символы, используемые для кода модуля данных

1. Буквенный

Аббревиатура кода - «A»

Допустимые символы:

− «A»….. «Z» , заглавные (Рекомендуется не использовать буквы «O» и «I»).

2. Цифровой

Аббревиатура кода - «X»

Допустимые символы:
− «0» ….. «9».
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до
YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL (в коде
модуля данных 41 символ)

По спецификации ASD S1000D на это поле отводятся от 2 до 14 буквенно-цифровых
символов.

Для назначения кода MI проекты подлежат согласованию в Агентстве по техническому
обслуживанию и поставкам НАТО (NAMSA). Необходимо указывать количество кодов
MI, которое пользователь желает получить для моделей или вариантов.

Для того чтобы контролировать имеющиеся последовательности и предотвратить
дублирование, коды MI должны быть зарегистрированы. Центральная база данных NAMSA
обеспечивает полную уникальность кодов MI.

Пример

Самолету ТУ-204 присвоен идентификационный код модели «TU204» (Рис. 1.5).

Рис. 1.5

Новые коды MI могут применяться в проекте при возникновении необходимости снабдить
новый тип/модель или вариант индивидуальным идентификатором.

Назначение кода MI проекту не подразумевает, что все модули данных и публикации,
применяемые в данном проекте, должны использовать такой же код MI.

Отдельные модули данных и модули публикаций могут использоваться в различных
проектах. Вследствие этого возможно использование существующих данных без изменения
или перекодирования.

Отличительный код системы (SDC)
Данный код назначается, когда возможен выпуск моделей разных видов, и указывает, для
какой конфигурации применим указанный модуль данных.

Отличительный код системы (SDC) указывается в коде модуля данных на месте выделенных
символов:
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до

YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL
 (41 символ)

Каждый элемент содержит одиночный буквенно-цифровой символ. Спецификация ASD
S1000D содержит значение кода только для первого элемента (подсистемы) (Рис. 1.9). Коды
для под-подсистем назначаются проектом/изготовителем в зависимости от сложности
изделия.

Примеры

1. В связке 32-10-00 выделенное значение 10 соответствует подсистеме
«Основные опоры и створки» (система «Взлетно-посадочные устройства
(шасси)», подсистема – «Основные опоры и створки»). Когда под-подсистема
кодируется нулем, число «10» обозначает всю подсистему в целом (Рис. 1.9).

2. В связке 32-11-00 выделенное значение 1 может соответствовать под-
подсистеме «Стойка основной опоры шасси». Значения кодов для под-подсистем,
относящихся к подсистеме «Основные опоры и створки», могут иметь значения
от 1 до 9.
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Рис. 1.9

В демонстрационном коде модуля данных в SNS введены значения кодов подсистемы
(«Основная опора шасси и люки») и под-подсистемы («Стойка основной опоры шасси») –
«11» (Рис. 1.10).

Рис. 1.10

3. Узел или сборочная единица

Идентификатор узла или сборочной единицы указывается в коде модуля данных на месте
выделенных символов:
от
YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY - Z (17 символов)
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до
YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL

 (41 символ)

Узел или сборочная единица кодируется двумя или четырьмя буквенно-цифровыми
символами. Идентификатор – порядковый номер, начиная с 01 или 0001. Использование
четырёх символов обеспечивает идентификацию в сложных системах. Значения кодов для
узлов назначаются проектом/изготовителем.

Пример

В связке 32-11-01 выделенное значение 01 может соответствовать узлу
«Амортизатор» (система «Взлетно-посадочные устройства (шасси)», подсистема -
«Основные опоры и створки», под-подсистема - «Стойка основной опоры шасси»,
узел -  «Амортизатор») (Рис. 1.11).

Рис. 1.11

Код демонтажа (DC)
Код демонтажа используется для кодирования компонента внутри изделия.

Код демонтажа (DC) указывается в коде модуля данных на месте выделенных символов:

от

YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY - Z (17 символов)
до

YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL
 (41 символ)

Код демонтажа состоит из двух буквенно-цифровых символов.

В том случае, когда требуется наличие более 99 идентификаторов, диапазон кода демонтажа
может быть увеличен и должен начинаться с A1 до A9, затем от B1 до B9 и т.д. до Z9, затем
от AA до AZ, от BA до BZ и так далее до ZZ.

В демонстрационном коде модуля данных код демонтажа имеет значение «00» (Рис. 1.12).
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Рис. 1.12

Для МД иллюстрированных каталогов деталей код демонтажа имеет другое значение – он
используется для последовательной нумерации МД. В этом случае «YY» является
последовательным номером, начинающимся с «01» и используемым, если требуется наличие
более одного МД для одной и той же SNS.

Вариант кода демонтажа (DCV)
Вариант кода демонтажа обозначает альтернативные элементы оборудования или
компоненты, незначительно отличающиеся по конструкции.

Вариант кода демонтажа указывается в коде модуля данных на месте выделенных символов:

от
YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY - Z (17 символов)

до
YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL

 (41 символ)
Вариант кода демонтажа состоит из одного, двух или трёх буквенно-цифровых символов. По
возможности код демонтажа должен начинаться с буквенного символа (Рис. 1.13).

Рис. 1.13

Информационный код (IC)
Данный код используется для определения типа информации, содержащейся в модуле
данных. Значения информационных кодов (IC) представлены в Главе 8.4 спецификации ASD
S1000D.
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Информационный код (IC) указывается в коде модуля данных на месте выделенных
символов:

от

YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY – Z (17 символов)
до
YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL

(41 символ)

Информационный код состоит из трех буквенно-цифровых символов.

Пример

Модуль данных технического обслуживания представляет собой описание
осмотра изделия (в демонстрационном примере - амортизатора). По
спецификации ASD S1000D  ему присвоен  информационный код 312 (Рис. 1.14),
что означает:
- первая цифра: 3 – осмотр,
- вторая цифра: 1 – визуальный осмотр,
- третья цифра: 2 – осмотр с применением бороскопа.

Рис. 1.14

Вариант информационного кода (ICV)
Вариант информационного кода используется для модулей данных, относящихся к одному
изделию и виду информации. Он идентифицирует любое изменение типа информации,
определяемого информационным кодом. Например, модули данных, содержащие
информацию о заправке гидробака с помощью отличающихся заправочных аппаратов, будут
иметь разные варианты информационного кода – «A» и «B».

Вариант информационного кода (ICV)  указывается в коде модуля данных на месте
выделенных символов:
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от

YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY - Z (17 символов)
До

YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL
 (41 символ)

Вариант информационного кода состоит из одного буквенно-цифрового символа.

Вариант информационного кода по умолчанию всегда кодируется символом «A»,
последующие варианты кодируются «B», «C» и т.д. (Рис. 1.15). Использование цифровых
значений должно быть оговорено в правилах выполнения проекта.

Рис. 1.15

Код расположения изделия (ILC)
Данный код определяет место выполнения работ по обслуживанию компонента изделия, к
которому относится модуль данных (на изделии, в лаборатории).

Код расположения изделия/компонента (ILC)  указывается в коде модуля данных на месте
выделенных символов:

от
YY - Y - YY-YY-YY - YYY - YYYY – Z (17 символов)

до
YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z - YYYL

(41 символ)

Код расположения изделия состоит из одного буквенного символа (Рис. 1.16).
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Рис. 1.16

Код расположения изделия обозначает область, где будет выполняться работа по
техническому обслуживанию (для Объектов), или область применимости информации.
Значения кодов могут означать следующее:

- «A» – Информация, относящаяся к изделиям, установленным на объекте.

- «B» – Информация, относящаяся к изделиям, установленным на основной сборочной
единице, демонтированной с объекта.

- «C» – Информация, относящаяся к изделиям на стенде. В данном случае неважно,
например, было ли изделие демонтировано с объекта.

- «D»  –  Информация,  относящаяся ко всем трем местоположениям (A,  B,  и C).  Иные
комбинации не допускаются.

- «T» – Символ «T» используется для обозначения модуля данных, который содержит
информацию по обучению. Подобные модули данных используются в сочетании с
модулями данных технического обслуживания как средства проведения учебных
занятий или сбора обучающей информации.

При интеграции данных по обучению, использующих символ «T» в коде расположения
изделия, с данными по техническому обслуживанию, которые используют «A», «B», «C» или
«D», код расположения компонента данных по техническому обслуживанию не изменяется,
так как он используется в учебных занятиях.

Символ «Z» используется данной спецификацией в качестве общего кода расположения
изделия.

Код обучения / Код события обучения
Код обучения является необязательным кодом, который применяется только к модулям
данных повышения производительности труда и обучения для проектов, которые должны
соответствовать модели SCORM или использовать функции, представленные кодом
обучения. Код описывает тип повышения производительности труда или обучающих
сведений, составляющих содержательную часть модуля данных. Код обучения должен
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использоваться вместе с кодом события обучения. Значения кодов обучения представлены в
Главе 8.5 спецификации ASD S1000D.

Код обучения указывается в коде модуля данных на месте выделенных символов:

YY - Y - YY - YY - YY - YYY - YYYY - Z -YYYL (21 символ)

до

YYYYYYYYYYYYYY - YYYY - YYY - YY - YYYY - YYYYY - YYYY - Z – YYYL  (41
символ)

Где

- YYY является кодом обучения.  Первым символом кода обучения должна быть либо
буква "H" (HYY), соответствующая типу повышения производительности труда, либо
буква "T" (TYY) для кодов обучения.

- L  является кодом события обучения. Значения кодов в зависимости от типа
обучающей информации представлены в таблице 1.1.

Таблица 1.1

Тип обучающей информации Код события обучения

План обучения A

Обзор обучения B

Содержимое обучения C

Сводка по обучению D

Оценка обучения E

Пример схемы кодирования модуля данных
Рис. 1.17 показывает пример 17-символьного кода модуля данных для летательного
аппарата, который содержит детальную информацию о взаимосвязях между элементами кода
модуля данных. Данные взаимосвязи являются общими и не зависят от используемой SNS.

Информация о механизме кодирования модулей данных содержится в главе 4.3
спецификации ASD S1000D. Значения информационных кодов (IC) представлены в Главе 8.4,
значения кодов SNS  -  в главе 8.2.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































