
Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÈÇÄÅËÈß

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÌÅÆÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÎÂÅÒ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ, ÌÅÒÐÎËÎÃÈÈ È ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÖÈÈ
(ÌÃÑ)

INTERSTATE COUNCIL FOR STANDARDIZATION, METROLOGY AND CERTIFICATION
(ISC)

Ì Å Æ Ã Î Ñ Ó Ä À Ð Ñ Ò Â Å Í Í Û É
Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò

ÃÎÑÒ
2.052—

2006



Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ, îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì Âñåðîññèéñêèì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè â ìàøèíîñòðîåíèè
(ÂÍÈÈÍÌÀØ), Àâòîíîìíîé íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèåé Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì öåíòðîì
CALS-òåõíîëîãèé «Ïðèêëàäíàÿ ëîãèñòèêà» (ÀÍÎ ÍÈÖ CALS-òåõíîëîãèé «Ïðèêëàäíàÿ ëîãèñòèêà»)

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 23 îò 28 ôåâðàëÿ 2006 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè
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Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëè-
ðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
Òàäæèêñòàíäàðò
Ãëàâãîññëóæáà «Òóðêìåíñòàíäàðòëàðû»
Óçñòàíäàðò
Ãîñòïîòðåáñòàíäàðò Óêðàèíû

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 22 èþíÿ
2006 ã. ¹ 119-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 2.052—2006 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2006 ã.

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

6 ÏÅÐÅÈÇÄÀÍÈÅ. Ìàðò 2007 ã.

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïóáëèêó-
åòñÿ â óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â óêàçàòåëå (êàòàëîãå)
«Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé — â èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîð-
ìàöèÿ áóäåò îïóáëèêîâàíà â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû»
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Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÈÇÄÅËÈß

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Unified system for design documentation. Electronic model of product. General

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ýëåêòðîííûõ ìîäåëåé èçäå-

ëèé (äåòàëåé, ñáîðî÷íûõ åäèíèö) ìàøèíîñòðîåíèÿ è ïðèáîðîñòðîåíèÿ.

Íà îñíîâå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà äîïóñêàåòñÿ, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàçðàáàòûâàòü ñòàíäàðòû,

ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ýëåêòðîííûõ ìîäåëåé íà èçäåëèÿ êîíêðåòíûõ âèäîâ òåõíèêè â

çàâèñèìîñòè îò èõ ñïåöèôèêè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 2.051—2006 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Ýëåêòðîííûå äîêóìåíòû.

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 2.101—68 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Âèäû èçäåëèé

ÃÎÑÒ 2.102—68 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Âèäû è êîìïëåêòíîñòü

êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ

ÃÎÑÒ 2.104—2006 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Îñíîâíûå íàäïèñè

ÃÎÑÒ 2.109—73 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòå-

æàì

ÃÎÑÒ 2.305—68 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Èçîáðàæåíèÿ — âèäû, ðàçðåçû,

ñå÷åíèÿ

ÃÎÑÒ 2.307—68 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Íàíåñåíèå ðàçìåðîâ è ïðå-

äåëüíûõ îòêëîíåíèé

ÃÎÑÒ 2.317—69 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ ïî óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», ñîñòàâëåííîìóïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà,

è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò

çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåí-

íûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî,

ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå
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3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

3.1 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1.1 ýëåêòðîííàÿìîäåëü èçäåëèÿ (ìîäåëü):Ýëåêòðîííàÿìîäåëü äåòàëèèëèñáîðî÷íîéåäèíè-

öû ïî ÃÎÑÒ 2.102.
3.1.2 ýëåêòðîííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü (ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü): Ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü

èçäåëèÿ, îïèñûâàþùàÿ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó, ðàçìåðû è èíûå ñâîéñòâà èçäåëèÿ, çàâèñÿùèå îò åãî
ôîðìû è ðàçìåðîâ.

3.1.3 ãåîìåòðè÷åñêèé ýëåìåíò: Èäåíòèôèöèðîâàííûé (èìåíîâàííûé) ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåêò,
èñïîëüçóåìûé â íàáîðå äàííûõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãåîìåòðè÷åñêèì îáúåêòîì ìîæåò áûòü òî÷êà, ëèíèÿ, ïëîñêîñòü, ïîâåðõíîñòü, ãåîìåòðè-

÷åñêàÿ ôèãóðà, ãåîìåòðè÷åñêîå òåëî.

3.1.4 ãåîìåòðèÿ ìîäåëè: Ñîâîêóïíîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòà-
ìè ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè èçäåëèÿ.

3.1.5 âñïîìîãàòåëüíàÿãåîìåòðèÿ: Ñîâîêóïíîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè èçäåëèÿ, íî íå ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ýòîé ìîäåëè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãåîìåòðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü îñåâàÿ ëèíèÿ, îïîðíûå òî÷êè ñïëàéíà,

íàïðàâëÿþùèå è îáðàçóþùèå ëèíèè ïîâåðõíîñòè è äð.

3.1.6 àòðèáóò ìîäåëè: Ðàçìåð, äîïóñê, òåêñò èëè ñèìâîë, òðåáóåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåîìåòðèè
èçäåëèÿ èëè åãî õàðàêòåðèñòèêè*1).

3.1.7 ìîäåëüíîå ïðîñòðàíñòâî: Ïðîñòðàíñòâî â êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå ìîäåëè, â êîòîðîì
âûïîëíÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü èçäåëèÿ.

3.1.8 ïëîñêîñòü îáîçíà÷åíèé è óêàçàíèé: Ïëîñêîñòü â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå, íà êîòîðóþ
âûâîäèòñÿ âèçóàëüíî âîñïðèíèìàåìàÿ èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ ìîäåëè, òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ è óêàçàíèÿ.

3.1.9 äàííûå ðàñïîëîæåíèÿ: Äàííûå, îïðåäåëÿþùèå ðàçìåùåíèå è îðèåíòàöèþ èçäåëèÿ è åãî
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå â óêàçàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

3.1.10 òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü: Òðåõìåðíàÿ ýëåêòðîííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïðåäñòàâëÿþ-
ùàÿ ôîðìó èçäåëèÿ êàê ðåçóëüòàò êîìïîçèöèè çàäàííîãî ìíîæåñòâà ãåîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ïðè-
ìåíåíèåì îïåðàöèé áóëåâîé àëãåáðû ê ýòèì ãåîìåòðè÷åñêèì ýëåìåíòàì.

3.1.11 ïîâåðõíîñòíàÿ ìîäåëü: Òðåõìåðíàÿ ýëåêòðîííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ ìíîæåñòâîì îãðàíè÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ â ïðîñòðàíñòâå ôîðìó èçäåëèÿ.

3.1.12 êàðêàñíàÿ ìîäåëü: Òðåõìåðíàÿ ýëåêòðîííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïðåäñòàâëåííàÿ
ïðîñòðàíñòâåííîéêîìïîçèöèåéòî÷åê,îòðåçêîâèêðèâûõ,îïðåäåëÿþùèõâïðîñòðàíñòâåôîðìóèçäåëèÿ.

3.1.13 ñîñòàâíàÿ ÷àñòü èçäåëèÿ: Èçäåëèå ëþáîãî âèäà ïî ÃÎÑÒ 2.101, âõîäÿùåå â ñîñòàâ èçäå-
ëèÿ è ðàññìàòðèâàåìîå êàê åäèíîå öåëîå.

3.1.14 ôàéë ìîäåëè: Ôàéë, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ î ãåîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, àòðèáóòàõ,
îáîçíà÷åíèÿõ è óêàçàíèÿõ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê åäèíîå öåëîå*.

3.1.15 ýëåêòðîííûé ìàêåò: Ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü èçäåëèÿ, îïèñûâàþùàÿ åãî âíåøíþþ ôîðìó è
ðàçìåðû, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îöåíèòü åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ ýëåìåíòàìè ïðîèç-
âîäñòâåííîãî è/èëè ýêñïëóàòàöèîííîãî îêðóæåíèÿ, ñëóæàùàÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè ðàçðàáîòêå
èçäåëèÿ è ïðîöåññîâ åãî èçãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ.

3.2 Ñîêðàùåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ÏÎÓ — ïëîñêîñòü îáîçíà÷åíèé è óêàçàíèé;
ÏÇ — ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà;
ÊÄ — êîíñòðóêòîðñêèé äîêóìåíò;
ÝÌÈ — ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü èçäåëèÿ;
ÝÌÄ — ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü äåòàëè;
ÝÌÑÅ — ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü ñáîðî÷íîé åäèíèöû;
ÝÌÊ — ýëåêòðîííûé ìàêåò;
ÑÀÏÐ — ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ;
ÝÃÌ — ýëåêòðîííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü.

1)
Çäåñü è äàëåå çíàêîì «*» îòìå÷åíû ïóíêòû, ê êîòîðûì äàíû êîììåíòàðèè â ïðèëîæåíèè À.
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4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Â êîìïüþòåðíîé ñðåäå ÝÌÈ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà äàííûõ, êîòîðûå âìåñòå îïðåäåëÿ-
þò ãåîìåòðèþ èçäåëèÿ è èíûå ñâîéñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, ïðèåìêè, ñáîðêè, ýêñ-
ïëóàòàöèè, ðåìîíòà è óòèëèçàöèè èçäåëèÿ.

4.2 ÝÌÈ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ:
- äëÿ èíòåðïðåòàöèè âñåãî ñîñòàâëÿþùåãî ìîäåëü íàáîðà äàííûõ (èëè åãî ÷àñòè) â àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ ñèñòåìàõ;
- äëÿ âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàáîò,

ïðîèçâîäñòâåííûõ è èíûõ îïåðàöèé;
- äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÷åðòåæíîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè â ýëåêòðîííîé è/èëè áóìàæíîé ôîðìå.
4.3 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÊÄ â ôîðìå ýëåêòðîííîé ìîäåëè èçäåëèÿ — ïî ÃÎÑÒ 2.051.

ÝÌÈ ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ÊÄ ïî ÃÎÑÒ 2.102 (ÝÌÄ èëè ÝÌÑÅ). Òðåáî-
âàíèÿ ïî ñîñòàâó è ïðåäñòàâëåíèþ èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ÈÑÎ 10303-1 [1], ÈÑÎ 10303-11 [2],
ÈÑÎ 10303-42 [3], ÈÑÎ 10303-201 [4]. Ðåêâèçèòíóþ ÷àñòü âûïîëíÿþò ïî ÃÎÑÒ 2.104*.

4.4 ÝÌÈ, êàê ïðàâèëî, ñîñòîèò èç ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè èçäåëèÿ, ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà
àòðèáóòîâ ìîäåëè è ìîæåò âêëþ÷àòü òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. Ñõåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ìîäåëè ïðèâåäåí
íà ðèñóíêå Á.1 (ïðèëîæåíèå Á).

4.5 Ìîäåëü äîëæíà ñîäåðæàòü ïîëíûé íàáîð êîíñòðóêòîðñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 2.109, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äð.

4.6 Ïîëíîòà è ïîäðîáíîñòü ìîäåëè íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ Åäèíîé ñèñòåìû êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè.

4.7 Ýëåêòðîííûé êîíñòðóêòîðñêèé äîêóìåíò, âûïîëíåííûé â âèäå ìîäåëè, äîëæåí ñîîòâåòñòâî-
âàòü ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì:

à) àòðèáóòû (ìîäåëè), îáîçíà÷åíèÿ è óêàçàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ìîäåëè, äîëæíû áûòü íåîáõîäè-
ìûìè è äîñòàòî÷íûìè äëÿ óêàçàííîé öåëè âûïóñêà (íàïðèìåð, èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ èëè ïîñòðîåíèÿ
÷åðòåæà â áóìàæíîé è/èëè ýëåêòðîííîé ôîðìå);

á) âñå çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ äîëæíû ïîëó÷àòüñÿ èç ìîäåëè;
â) îïðåäåëåííûå â ìîäåëè ñâÿçàííûå ãåîìåòðè÷åñêèå ýëåìåíòû, àòðèáóòû, îáîçíà÷åíèÿ è óêàçà-

íèÿ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû;
ã) àòðèáóòû, îáîçíà÷åíèÿ è óêàçàíèÿ, îïðåäåëåííûå è/èëè çàäàííûå â ìîäåëè è èçîáðàæåííûå íà

÷åðòåæå, äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû*;
ä) åñëè â ìîäåëè íå ñîäåðæàòñÿ âñå êîíñòðóêòîðñêèå äàííûå èçäåëèÿ, òî ýòî äîëæíî áûòü óêà-

çàíî*;
å) íå äîïóñêàåòñÿ äàâàòü ññûëêè íà íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, îïðåäåëÿþùèå ôîðìó è ðàçìåðû

êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (îòâåðñòèÿ, ôàñêè, êàíàâêè è ò. ï.), åñëè â íèõ íåò ãåîìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ
ýòèõ ýëåìåíòîâ. Âñå äàííûå äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â ìîäåëè;

æ) ðàçðÿäíîñòü ïðè îêðóãëåíèè çíà÷åíèé ëèíåéíûõ è óãëîâûõ ðàçìåðîâ äîëæíà çàäàâàòüñÿ ðàçðà-
áîò÷èêîì;

4.8 Ïðè âèçóàëèçàöèè (îòîáðàæåíèè) ìîäåëè íà ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå (íàïðèìåð, ýêðàíå äèñ-
ïëåÿ) âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

à) ðàçìåðû, ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ è óêàçàíèÿ (â ò.÷. òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ) ñëåäóåò ïîêàçû-
âàòü â îñíîâíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðîåêöèé ïî ÃÎÑÒ 2.305, àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèÿõ — ïî ÃÎÑÒ 2.317
èëè èíûõ óäîáíûõ äëÿ âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ îòîáðàæàåìîé èíôîðìàöèè ïëîñêîñòÿõ ïðîåêöèé*;

á) âåñüòåêñò (òðåáîâàíèÿ,îáîçíà÷åíèÿèóêàçàíèÿ)äîëæåíáûòüîïðåäåëåíâîäíîéèëèáîëååÏÎÓ;
â) îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè â ëþáîé ÏÎÓ íå äîëæíî íàêëàäûâàòüñÿ íà îòîáðàæåíèå ëþáîé äðó-

ãîé èíôîðìàöèè â òîé æå ñàìîé ÏÎÓ;
ã) òåêñò òðåáîâàíèé, îáîçíà÷åíèé è óêàçàíèé â ïðåäåëàõ ëþáîé ÏÎÓ íå äîëæåí ïîìåùàòüñÿ

ïîâåðõ ãåîìåòðèè ìîäåëè, êîãäà îí ðàñïîëîæåí ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè îòîáðàæåíèÿ ìîäåëè;
ä) äëÿ àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèé îðèåíòàöèÿ ÏÎÓ äîëæíà áûòü ïàðàëëåëüíà, ïåðïåíäèêóëÿð-

íà èëè ñîâïàäàòü ñ ïîâåðõíîñòüþ, ê êîòîðîé îíà ïðèìåíÿåòñÿ;
å) ïðè ïîâîðîòå ìîäåëè äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîå íàïðàâëåíèå ÷òåíèÿ â êàæäîé

ÏÎÓ*.
Ïðèìåð îòîáðàæåíèÿ ÏÎÓ ïðè ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè ìîäåëè â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè âè-

çóàëèçàöèè ìîäåëè íà ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå îòîáðàæåíèÿ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Â.
4.9 Ïðè âèçóàëèçàöèè ìîäåëè äîïóñêàåòñÿ:
à) íå ïðåäñòàâëÿòü ìîäåëü íà ÷åðòåæíîì ôîðìàòå;
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á) íå ïîêàçûâàòü îòîáðàæåíèå öåíòðàëüíûõ (îñåâûõ) ëèíèé èëè öåíòðàëüíûõ ïëîñêîñòåé äëÿ óêà-
çàíèÿ ðàçìåðîâ;

â) íå ïîêàçûâàòü øòðèõîâêó â ðàçðåçàõ è ñå÷åíèÿõ;
ã) íå ïðåäñòàâëÿòü ðåêâèçèòû îñíîâíîé íàäïèñè è äîïîëíèòåëüíûõ ãðàô ê íåé íà ÷åðòåæíîì ôîð-

ìàòå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîñìîòð ðåêâèçèòîâ îñíîâíîé íàäïèñè è äîïîëíèòåëüíûõ ãðàô ê íåé ñëåäóåò îáåñ-
ïå÷èâàòü ïî çàïðîñó. Ñîñòàâ ðåêâèçèòîâ — ïî ÃÎÑÒ 2.104;

ä) ïîêàçûâàòü äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé ãåîìåò-
ðèè, íàïðèìåð êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ;

å) ïîêàçûâàòü ðàçìåðû è ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñå÷åíèé;
æ) âêëþ÷àòü ññûëêè íà äîêóìåíòû äðóãîãî âèäà ïðè óñëîâèè, ÷òî ññûëî÷íûé äîêóìåíò âûïîëíåí â

ýëåêòðîííîé ôîðìå. Ïðè ïåðåäà÷å êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äðóãîìó ïðåäïðèÿòèþ ýòè äîêóìåíòû
äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â êîìïëåêò ÊÄ íà èçäåëèå*.

4.10 Ïðè çàäàíèè àòðèáóòîâ ïðèìåíÿþò óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ (çíàêè, ëèíèè, áóêâåííûå è áóêâåí-
íî-öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ è äð.), óñòàíîâëåííûå â ñòàíäàðòàõ Åäèíîé ñèñòåìû êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-
ìåíòàöèè. Ðàçìåðû óñëîâíûõ çíàêîâ îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì íàãëÿäíîñòè è ÿñíîñòè è âûäåðæèâàþò
îäèíàêîâûìè ïðè ìíîãîêðàòíîì ïðèìåíåíèè â ïðåäåëàõ îäíîé ìîäåëè.*

4.11 Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ïðåäóñìàòðèâàþò ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê (ýëåêòðîííûõ
êàòàëîãîâ) ñòàíäàðòíûõ è ïîêóïíûõ èçäåëèé. Ïðèìåíåíèå, ñïîñîáû è ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîí-
íûõ áèáëèîòåê óñòàíàâëèâàåò ðàçðàáîò÷èê, åñëè ýòî íå óêàçàíî â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè èëè ïðîòîêîëå
ðàññìîòðåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ (ýñêèçíîãî ïðîåêòà)*.

Äëÿ äîêóìåíòàöèè íà èçäåëèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, íîìåíêëàòóðà
è òåõíè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ïðèìåíÿåìûõ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê èçäåëèé, à òàêæå íîðìàòèâíûå äîêó-
ìåíòû îðãàíèçàöèè äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ çàêàç÷èêîì (ïðåäñòàâèòåëüñòâîì çàêàç÷èêà).

4.12 Â ìîäåëü äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü ññûëêè íà ñòàíäàðòû è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, åñëè îíè
ïîëíîñòüþ è îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ äàâàòü ññûëêè íà òåõ-
íîëîãè÷åñêèå èíñòðóêöèè, êîãäà òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå ýòèìè èíñòðóêöèÿìè, ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåí-
íûìè, ãàðàíòèðóþùèìè òðåáóåìîå êà÷åñòâî èçäåëèÿ.

Äëÿ äîêóìåíòàöèè íà èçäåëèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, ñòàíäàðòû è
òåõíîëîãè÷åñêèå èíñòðóêöèè îðãàíèçàöèé äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ çàêàç÷èêîì (ïðåäñòàâèòåëüñòâîì
çàêàç÷èêà).

4.13 Â ìîäåëü íå âêëþ÷àþò òåõíîëîãè÷åñêèå óêàçàíèÿ. Â âèäå èñêëþ÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü
òåõíîëîãè÷åñêèå óêàçàíèÿ â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ 2.109.

5 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ýëåêòðîííîé ìîäåëè èçäåëèÿ

5.1 ÝÌÈ äîëæíà ñîäåðæàòü, êàê ìèíèìóì, îäíó êîîðäèíàòíóþ ñèñòåìó. Êîîðäèíàòíóþ ñèñòåìó
ìîäåëè èçîáðàæàþò òðåìÿ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ëèíèÿìè ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò, ðàñïîëîæåí-
íûì â ïåðåñå÷åíèè òðåõ îñåé, ïðè ýòîì:

- äîëæíî áûòü ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå è

îáîçíà÷åíèå êàæäîé îñè;

- ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðàâîñòîðîííþþ êîîðäèíàòíóþ

ñèñòåìó ìîäåëè (ðèñóíîê 1), åñëè íå îãîâîðåíà äðóãàÿ êîîðäè-

íàòíàÿ ñèñòåìà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåîðòîãî-

íàëüíóþ êîîðäèíàòíóþ ñèñòåìó ìîäåëè.

5.2 Ïðè ðàçðàáîòêå ÝÌÈ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå òèïû

ïðåäñòàâëåíèÿ ôîðìû èçäåëèÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 10303-42,

ÈÑÎ 10303-41 [5], ÈÑÎ 10303-43 [6]:

- êàðêàñíîå ïðåäñòàâëåíèå;

- ïîâåðõíîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå;

- òâåðäîòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ñîñòàâ è âçàèìîñâÿçü òèïîâ ïðåäñòàâëåíèÿôîðìû èçäå-

ëèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå Á.2 (ïðèëîæåíèå Á)*.

5.3 Ïðè ðàçðàáîòêå ÝÌÈ îáåñïå÷èâàþò ïðåäñòàâëåíèå

ôàéëà ìîäåëè ñîãëàñíî ÈÑÎ 10303-21 [7], ÈÑÎ 10303-22 [8].
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Ðèñóíîê 1 — Êîîðäèíàòíàÿ ñèñòåìà

ýëåêòðîííîé ìîäåëè èçäåëèÿ



5.4 Â ÝÌÈ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü óïðîùåííîå ïðåäñòàâëåíèå ÷àñòåé ìîäåëè òèïà îòâåðñòèé,
ðåçüá, ëåíò, ïðóæèí è äð., èñïîëüçóÿ ÷àñòè÷íîå îïðåäåëåíèå ãåîìåòðèè ìîäåëè, àòðèáóòû ìîäåëè èëè èõ
êîìáèíàöèþ.

5.5 Íà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ÝÌÈ â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå íå îãîâàðèâàåòñÿ.

6 Òðåáîâàíèÿ ê âèäàì ýëåêòðîííûõ ìîäåëåé èçäåëèÿ

6.1 Ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü äåòàëè
6.1.1 ÝÌÄ ðàçðàáàòûâàþò, êàê ïðàâèëî, íà âñå äåòàëè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçäåëèÿ, åñëè òåõíè÷åñ-

êèì çàäàíèåì ïðåäóñìîòðåíî âûïîëíåíèå äîêóìåíòàöèè òîëüêî â âèäå ÝÌÈ.

6.1.2 ÝÌÄ,êàê ïðàâèëî,ñëåäóåòâûïîëíÿòü â ðàçìåðàõ, êîòîðûì èçäåëèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
ïåðåä ñáîðêîé. Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ñëó÷àè, óêàçàííûå â ÃÎÑÒ 2.109. Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ îòêëî-
íåíèé, øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòåé è äðóãèå íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ èçäåëèÿ èëè åãî ýëå-
ìåíòîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì ïåðåä ñáîðêîé.

Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ è øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòåé ýëåìåíòîâ èçäåëèÿ, ïîëó÷àþùèåñÿ â
ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè â ïðîöåññå ñáîðêè èëè ïîñëå íåå, óêàçûâàþò â ÝÌÑÅ.

6.1.3 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ìàòåðèàëà çàïèñûâàþò â ÝÌÄ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 2.109.

6.1.4 Åñëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå çàìåíèòåëåé ìàòåðèàëà,
òî èõ ïðèâîäÿò â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ. Åñëè ÝÌÈ âûïîëíÿþò ñ ó÷åòîì òåêñòóðû ìàòåðèàëà, òî ñëå-
äóåò çàäàâàòü òåêñòóðó îñíîâíîãî ìàòåðèàëà.

6.1.5 Åñëè äåòàëü äîëæíà áûòü èçãîòîâëåíà èç ìàòåðèàëà, èìåþùåãî îïðåäåëåííîå íàïðàâëåíèå
âîëîêîí, îñíîâû è ò. ï. (ìåòàëëè÷åñêàÿ ëåíòà, òêàíü, áóìàãà, äåðåâî) èëè ðàñïîëîæåíèå ñëîåâ ìàòåðèà-
ëà äåòàëè (òåêñòîëèòà, ôèáðû, ãåòèíàêñà), òî ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü íàïðàâëåíèå
âîëîêîí èëè ðàñïîëîæåíèå ñëîåâ ìàòåðèàëà äåòàëè.

6.2 Ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü ñáîðî÷íîé åäèíèöû
6.2.1 ÝÌÑÅ äîëæíà äàâàòü ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïîëîæåíèè è âçàèìíîé ñâÿçè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé,

ñîåäèíÿåìûõ â ñáîðî÷íóþ åäèíèöó, è ñîäåðæàòü íåîáõîäèìóþ è äîñòàòî÷íóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ ñáîðêè è êîíòðîëÿ ñáîðî÷íîé åäèíèöû.

6.2.2 ÝÌÄ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÝÌÑÅ, ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü â ìîäåëü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå
ìîäåëè, ðàçìåùàÿ èõ â êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå ÝÌÑÅ è çàäàâàÿ äàííûå ðàñïîëîæåíèÿ.

6.2.3 ÝÌÑÅ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçäåëèÿ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ èåðàðõèè, ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ-
÷àòü â ñîñòàâ ìîäåëè ýòîãî èçäåëèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ìîäåëè, ðàçìåùàÿ èõ â êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå
ÝÌÑÅ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ èåðàðõèè è çàäàâàÿ äàííûå ðàñïîëîæåíèÿ.

6.2.4 Îðãàíèçàöèÿ óðîâíåé âõîäèìîñòè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, âõîäÿùèõ â ÝÌÑÅ êîíå÷íîãî èçäåëèÿ,
äîëæíà áûòü íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé äëÿ ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà (ñáîðêè è êîí-
òðîëÿ) èçäåëèé.

6.2.5 ÝÌÑÅ äîëæíà ñîäåðæàòü ïàðàìåòðû è òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïî íåé âûïîëíÿòü
èëè êîíòðîëèðîâàòü*:

à) íîìåðà ïîçèöèé ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, âõîäÿùèõ â èçäåëèå;

á) óñòàíîâî÷íûå, ïðèñîåäèíèòåëüíûå è äðóãèå íåîáõîäèìûå ñïðàâî÷íûå ðàçìåðû;

â) òåõíè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó èçäåëèÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè);

ã) óêàçàíèÿ î õàðàêòåðå ñîïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ ÝÌÑÅ è ìåòîäàõ åãî îñóùåñòâëåíèÿ, åñëè òî÷-
íîñòü ñîïðÿæåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ íå çàäàííûìè ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè ðàçìåðîâ, à ïîäáîðîì,
ïðèãîíêîé è ò.ï.;

ä) óêàçàíèÿ î âûïîëíåíèè íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé (ñâàðíûõ, ïàÿíûõ è äð.). Â ÝÌÑÅ èçäåëèé
åäèíè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü äàííûå î ïîäãîòîâêå êðîìîê ïîä íåðàçúåìíûå ñîåäè-
íåíèÿ (ñâàðêó, ïàéêó è ò.ä.).

6.2.6 Â ÝÌÑÅ äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü ìîäåëè ïîãðàíè÷íûõ (ñîñåäíèõ) èçäåëèé («îáñòàíîâêè»),
ñîáëþäàÿ ðàçìåðû, îïðåäåëÿþùèå èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå.

Óñòàíîâî÷íûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, íåîáõîäèìûå äëÿ óâÿçêè ñ äðóãèìè èçäåëèÿìè,
äîëæíû áûòü óêàçàíû ñ ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè*.

6.2.7 Âñå ñîñòàâíûå ÷àñòè ñáîðî÷íîé åäèíèöû íóìåðóþò. Íîìåðà ïîçèöèé äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü óêàçàííûì â ñïåöèôèêàöèè è/èëè ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðå èçäåëèÿ ýòîé ñáîðî÷íîé åäèíèöû*.

6.2.8 Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå äîêóìåíòàöèè íà ñáîðî÷íóþ åäèíèöó òîëüêî â âèäå ÝÌÑÅ. Â ýòîì
ñëó÷àå â ÝÌÑÅ ïðèâîäÿò äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé (øåðîõîâà-
òîñòü ïîâåðõíîñòåé, îòêëîíåíèÿ ôîðìû è ò.ä.).
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6.2.9 Åñëè ïðè ñáîðêå èçäåëèÿ äëÿ åãî ðåãóëèðîâêè, íàñòðîéêè, êîìïåíñàöèè ñîñòàâíûå ÷àñòè ïîä-
áèðàþò, òîâ ÝÌÑÅèõâêëþ÷àþòâ îäíîì(îñíîâíîì) èç âîçìîæíûõâàðèàíòîâ ïðèìåíåíèÿ,îáåñïå÷èâàþ-
ùèì íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû.

Â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ ïîìåùàþò íåîáõîäèìûå óêàçàíèÿ ïî óñòàíîâêå òàêèõ «ïîäáîðíûõ»
÷àñòåé. Ôîðìóëèðîâêà óêàçàíèé — ïî ÃÎÑÒ 2.109.

6.2.10 Åñëè ïîñëå ñáîðêè èçäåëèÿ íà âðåìÿ åãî õðàíåíèÿ è (èëè) òðàíñïîðòèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ
óñòàíîâèòü çàùèòíûå âðåìåííûå äåòàëè (êðûøêó, çàãëóøêó è ò.ï.), â ÝÌÑÅ ýòè äåòàëè âêëþ÷àþò òàê, êàê
îíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðè õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè. Åñëè çàùèòíûå âðåìåííûå äåòàëè
íà âðåìÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ âìåñòî ñíèìàåìûõ ñ èçäåëèÿ
êàêèõ-ëèáî ïðèáîðîâ, ìåõàíèçìîâ, òî èõ ÝÌÄ âêëþ÷àþò â ÝÌÑÅ, à â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ ïîìåùàþò
ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàíèÿ*.

6.3 Ýëåêòðîííûé ìàêåò
6.3.1 ÝÌÊ ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ÝÌÈ (ÝÌÑÅ) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè âçàèìîäåéñòâèÿ

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ìàêåòèðóåìîãî èçäåëèÿ èëè èçäåëèÿ â öåëîì ñ ýëåìåíòàìè ïðîèçâîäñòâåííîãî è/èëè
ýêñïëóàòàöèîííîãî îêðóæåíèÿ.

6.3.2 ÝÌÊ ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà ïðîåêòíûõ ñòàäèÿõ, íå ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïî íèì
èçäåëèé è, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæèò äàííûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè.

6.3.3 Êàê ïðàâèëî, ÝÌÊ âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ÝÌÑÅ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèìåäèéíûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîêàçûâàþùèõ äèíàìèêó ïåðåìåùåíèÿ è êðàéíèå ïîëîæåíèÿ ïåðåìåùàþùèõñÿ, âûäâèãàåìûõ
èëè îòêèäûâàåìûõ ÷àñòåé, ðû÷àãîâ, êàðåòîê, êðûøåê íà ïåòëÿõ è ò.ï.

6.3.4 ÝÌÊ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ óïðîùåíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè öåëÿì åãî ðàçðà-
áîòêè. Ïîäðîáíîñòü ÝÌÊ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü èñ÷åðïûâàþùåå ïðåäñòàâëå-
íèå î âíåøíèõ î÷åðòàíèÿõ èçäåëèÿ, ïîëîæåíèÿõ åãî âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé (ðû÷àãîâ, ìàõîâèêîâ, ðó÷åê,
êíîïîê è ò.ï.), îá ýëåìåíòàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîñòîÿííî â ïîëå çðåíèÿ (íàïðèìåð, øêàëàõ), î ðàñïî-
ëîæåíèè ýëåìåíòîâ ñâÿçè èçäåëèÿ ñ äðóãèìè èçäåëèÿìè.

6.3.5 Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèâîäèòü äàííûå î ðàáîòå èçäåëèÿ è âçàèìîäåéñòâèè åãî
÷àñòåé. Ýòè äàííûå çàíîñÿò â àííîòàöèîííóþ ÷àñòü ÝÌÊ. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïîìåùàòü ññûëêó íà (ýëåêò-
ðîííûé) òåêñòîâûé äîêóìåíò (êàê ïðàâèëî, ÏÇ).

6.3.6 Äîïóñêàåòñÿ íå ïîêàçûâàòü ýëåìåíòû, âûñòóïàþùèå çà îñíîâíîé êîíòóð íà íåçíà÷èòåëüíóþ
âåëè÷èíó ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçìåðàìè èçäåëèÿ.

6.3.7 Â ÝÌÊ äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü äåòàëè è ñáîðî÷íûå åäèíèöû, íå âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçäåëèÿ
(«îáñòàíîâêè»), ñîáëþäàÿ èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå.

6.3.8 Òî÷íîñòü ïîñòðîåíèÿ ÝÌÊ äîëæíà áûòü íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ, óñòàíîâî÷íûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
ðàçìåðû, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèå âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Êîììåíòàðèè ê ïóíêòàì ñòàíäàðòà

3.1.3 Àòðèáóò ìîäåëè ìîæåò áûòü âûïîëíåí êàê äîñòóïíûé âèçóàëüíî áåç çàïðîñà è/èëè ïðåîáðàçîâàíèÿ, òàê

è ñêðûòûé, êîãäà âèçóàëèçàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî çàïðîñó ê ýëåêòðîííîé ìîäåëè èçäåëèÿ, íàïðèìåð:

- äîñòóïíûé âèçóàëüíî — óêàçàííîå â âèäå ðàçìåðà çíà÷åíèå ìåæöåíòðîâîãî ðàññòîÿíèÿ;

- íåäîñòóïíûé âèçóàëüíî (ñêðûòûé) — âû÷èñëÿåìîå çíà÷åíèå ðàçìåðà ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, îáðàçóåìûìè

êàñàòåëüíîé ê äâóì îêðóæíîñòÿì.

3.14 Ôàéë ìîäåëè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïîíÿòèåì, ò.ê. â íåêîòîðûõ ÑÀÏÐ ôàéë ìîäåëè

ôèçè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ â âèäå íåñêîëüêèõ âçàèìîçàâèñèìûõ ôàéëîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ õðàíèòñÿ ÷àñòü íàáîðà

äàííûõ.

4.3 Ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ÝÌÈ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïî ñîñòàâó èíôîðìà-

öèîííûõ îáúåêòîâ ìîäåëåé äàííûõ ñîãëàñíî ÈÑÎ 10303 [1—8].

4.7, ïåðå÷èñëåíèå æ) Íà êîíñòðóêòîðñêèå äàííûå èçäåëèÿ, êîòîðûå ÿâíî íå ñîäåðæàòñÿ â ÝÌÈ, îáÿçàòåëüíî

äîëæíà áûòü äàíà ññûëêà (íàïðèìåð, «ìåñòà êëåéìåíèÿ — ïî ÃÎÑÒ … ïóíêò 23.6»).

4.8, ïåðå÷èñëåíèå à) Ïðàâèëà íàíåñåíèÿ ðàçìåðîâ è ïðåäåëüíûõ îòêëîíåíèé — ïî ÃÎÑÒ 2.307.

4.8, ïåðå÷èñëåíèå å) ×òîáû ãàðàíòèðîâàòü ïðàâèëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ òåêñòà, íàïðèìåð, êîãäà åãî îðèåíòà-

öèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïðè âðàùåíèè ìîäåëè.

4.9, ïåðå÷èñëåíèå æ) Äîêóìåíòû äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ññûëêàìè â ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðå èçäåëèÿ èëè â ñèñ-

òåìå óïðàâëåíèÿ äàííûìè îá èçäåëèè.

4.10 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèìåíÿþò áåç èõ ðàçúÿñíåíèÿ è áåç óêàçàíèÿ íîìåðà ñòàíäàðòà.

4.11 Ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû:

- â íåéòðàëüíîì ôîðìàòå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÈÑÎ 13584-1 [9], ðåãëàìåíòèðóþùåì ïðåäñòàâëåíèå êàê

òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è àòðèáóòîâ, òàê è ãåîìåòðèè ÝÌÈ êîíêðåòíîãî èçäåëèÿ ñ òðåáóåìîé ñòåïåíüþ äåòàëèçà-

öèè;

- â ôîðìàòå êîíêðåòíîé ïðèìåíÿåìîé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÀÏÐ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèå êàê òåõíè-

÷åñêèõ òðåáîâàíèé è àòðèáóòîâ, òàê è ãåîìåòðèè ÝÌÈ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî âîçìîæíîñòÿìè ÑÀÏÐ è ìîæåò èçìå-

íÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåðñèè ñèñòåìû.

5.2 Òâåðäîòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ôîðìû èçäåëèÿ âûïîëíÿþò íà îñíîâå îïåðàöèé áóëåâîé àëãåáðû íàä

ãåîìåòðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

6.2.5 Äàííûå, óêàçàííûå â ïåðå÷èñëåíèÿõ á) è â), îáÿçàòåëüíû â ÝÌÑÅ èçäåëèé, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäìåòîì

ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîñòàâêè. Ýòè äàííûå äîïóñêàåòñÿ íå âêëþ÷àòü â ÝÌÑÅ, åñëè îíè ïðèâåäåíû â äðóãîì êîíñòðóê-

òîðñêîì äîêóìåíòå íà äàííîå èçäåëèå.

6.2.6 ÝÃÌ ïðåäìåòîâ «îáñòàíîâêè», íåïîñðåäñòâåííî íå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èçäåëèÿ, âûïîëíÿþò ïî âîçìîæ-

íîñòè óïðîùåííî, è ïðèâîäÿò íåîáõîäèìûå äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåòîäîâ êðåïëåíèÿ è ïðèñîåäèíåíèÿ èçäå-

ëèÿ.

Ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ÝÃÌ äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö «îáñòàíîâêè» îòëè÷àëèñü îò äåòàëåé è

ñáîðî÷íûõ åäèíèö, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èçäåëèÿ, íà âèçóàëüíîì óðîâíå (íàïðèìåð, ïðîçðà÷íîñòüþ, öâåòîì è ò.ï.).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Èíôîðìàöèîííûé óðîâåíü — ñâîéñòâî ÑÀÏÐ, ïîçâîëÿþùåå ãðóïïèðîâàòü ãåîìåòðè÷åñêóþ è ñèìâîëü-

íî-öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ. Ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ è/èëè âèçóàëèçèðîâàòüñÿ íåçàâèñèìî îäèí îò äðóãîãî è/èëè â òðå-

áóåìîé êîìáèíàöèè.

2 Åñëè ïðèìåíÿåìàÿ ÑÀÏÐ íå ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü èç ðàñ÷åòîâ (íàïðèìåð, èíåðöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê)

ýëåìåíòû íàáîðà äàííûõ ìîäåëè, ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíûì èíôîðìàöèîííûì óðîâíåì, òî ÝÃÌ ïðåäìåòîâ îáñòà-

íîâêè â ìîäåëü âêëþ÷àòü íå ñëåäóåò.

6.2.7 Åñëè ÊÄ, âûïîëíåííàÿ â ýëåêòðîííîé ôîðìå, ïðåäñòàâëåíà ñîâìåñòíî â ìîäåëè è ÷åðòåæå, ïðè ýòîì

÷åðòåæè âûïîëíåíû ïî ÈÑÎ 10303-201 (áåç àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé ñ ìîäåëüþ), òî ïðè âûïîëíåíèè ÝÃÌ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÝÌÑÅ äîïóñêàåòñÿ íå ïîêàçûâàòü:

- ôàñêè, ñêðóãëåíèÿ, ïðîòî÷êè, óãëóáëåíèÿ, âûñòóïû, íàêàòêè, íàñå÷êè, îïëåòêè è äðóãèå ìåëêèå ýëåìåíòû, íå

âëèÿþùèå íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèÿ;

- çàçîðû ìåæäó ñòåðæíåì è îòâåðñòèåì;

- íàäïèñè íà òàáëè÷êàõ, ôèðìåííûõ ïëàíêàõ, øêàëàõ è äðóãèõ ïîäîáíûõ äåòàëÿõ, èçîáðàæàÿ òîëüêî èõ êîí-

òóð.

6.2.10 ÝÌÄ çàùèòíûõ âðåìåííûõ äåòàëåé, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþò â ÝÌÑÅ íà îòäåëüíîì èíôîðìàöèîííîì

óðîâíå.
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ñõåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ìîäåëè
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Ðèñóíîê Á.1 — Ñõåìà ñîñòàâà ýëåêòðîííîé ìîäåëè èçäåëèÿ

Ðèñóíîê Á.2 — Ñîñòàâ è âçàèìîñâÿçü òèïîâ ïðåäñòàâëåíèÿ ôîðìû èçäåëèÿ



Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåð âèçóàëèçàöèè ìîäåëè íà ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå îòîáðàæåíèÿ
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Ðèñóíîê Â.1 — Ïðèìåðû îòîáðàæåíèÿ ÏÎÓ ïðè ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè ìîäåëè â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå
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