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Темы 

• Откуда берутся данные для 

эксплуатационной документации? 

• Цели и задачи АЛП. 

• Этапы проведения работ. 

• Зачем мы формируем ЛСИ? 

• Зачем проводим АВПО? 

• Как определить состав задач планового 

ТО? 
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Темы 

• Зачем рассчитываем параметры МТО? 

• Как оценить полученные результаты 

АЛП? 

• Что полезного сделали для создания 

ЭД? 

• Какие есть инструменты для решения 

задач АЛП? 
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Как появляются сведения 

используемые при разработке ЭД? 

Источники: 

1. Документация на предыдущие изделия; 

2. Конструкторские записки; 

3. Чертежи, спецификации, модели и т.п. 

 
Проблемы: 

1. Разнородные форматы данных; 

2. Отсутствие единой системы управления; 

3. Критикуемая обоснованность получаемой ЭД; 

4. Внесение ошибок при переносе и данных. 
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Проектирование СТЭ – 

задача ИЛП 

Интегрированная логистическая поддержка  

изделий – совокупность видов деятельности, реализуемых посредством 

управленческих, инженерных и информационных технологий, ориентированных  на 

обеспечение высокого уровня готовности изделий при одновременном снижении 

затрат, связанных с их эксплуатацией и обслуживанием. Задачи ИЛП связаны с 

формированием и обеспечением эффективного функционирования элементов СТЭ. К 

таким элементам относятся: изделие в части его ЭТХ, средства ТОиР и другие 

средства обеспечения ТЭ, персонал, техническая и иная документация, определяющая 

правила эксплуатации изделия и взаимодействия всех элементов СТЭ.  
 

Послепродажное обслуживание (ППО)  - совокупность видов 

деятельности,  направленных на предоставление покупателю  (клиенту, заказчику) 

дополнительных услуг и товаров связанных с оптимальным использованием 

приобретенной продукции (в том числе с поддержанием ее в работоспособном 

состоянии). 

 

Продукты для системы ППО - услуги и товары, предлагаемые заказчику на стадии 

использования приобретенного изделия   для удовлетворения возникающих у него 

потребностей 
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АЛП – системообразующая часть ИЛП 
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Последовательность этапов 

выполнения АЛП 

Анализ сценариев  
применения изделия 

Построение логистических  
структур и проведение  

функционального анализа 

Проведение анализа видов,  
последствий и критичности  

отказов 

Проведение анализа по  
методике MSG-3 

Разработка регламента и  
технологии обслуживания 

Расчет стоимости  
жизненного цикла 

Подготовка эксплуатационной  
документации и каталогов 

Сбор данных о фактических 
ЭТХ из эксплуатации 

Планирование средств МТО 
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Зачем нужна ЛСИ? 

ЛСИ – основа для построения описания эксплуатации 

изделия, т.к. она отражает специфику группировки 

сведений об изделии, с учетом особенностей 

обслуживания техники. На основе ЛСИ строятся 

следующие объекты: 

– Перечень модулей данных (DMLR); 

– Информационные наборы; 

– Публикации (Infosets & TechPubs); 

– Справочники, правила выполнения проектами и 

репозитории технических данных (TRDs); 

– Значительная часть содержания таких МД как различные 

(спецификациив каталогах, легенды, сокращения и пр. ). 
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Зачем проводим АВПО? 

Анализ видов и последствий отказов позволяет 

формально описать причинно-следственные связи 

между функциональными отказами изделия и 

конструктивными отказами его составных частей.  

Определение перечня  
Корректирующих и 

Предупредительных 
работ  

Формирование  
МД по поиску 
и устранению  

неисправностей 
(AFR, AFI) 
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Перечень задач  
планового ТО 

( для MPD, MP, AMP) 

Как определить перечень 

задач планового ТО? 
Полученные на предыдущих этапах данные о логистической 

структуре изделия и видах отказов являются исходными данными 

для проведения анализа по методике MSG-3 (S4000M, RCM) . 



11 © 2013 НИЦ CALS-технологий «Прикладная логистика» 

Зачем рассчитываем параметры 

МТО?  

Расчет объемов начального и текущего МТО производится на основе 

следующей  информации, хранимой в базе данных АЛП: 

• параметры надежности комплектующих изделий (MTBF, MTBUR) 

• ресурсы и сроки службы комплектующих изделий 

• использование материальных ресурсов в задачах планового ТО 

• заданные допустимые уровни риска отсутствия запасных частей на складе 

• сроки поставки 

Номенклатурa 
Изделий для 

каталогизации 

Эксплуатационный 
Каталог 

Нормы расход 
Запасных частей 

\ RSPL 

1 

2 

3 
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Какие результаты будут 

использованы в ЭД? 

Построение логистических  
структур и проведение  

функционального анализа 

Проведение анализа видов,  
последствий отказов 

Проведение анализа по  
методике MSG-3 

Разработка регламента и  
технологии обслуживания 

Планирование средств МТО 

План-проспект (DMRL),  
Перечень публикаций (LOAP), 

Справочники (TRD) … 

Поиск и устранение  
Неисправностей (AFR, ARI) 

Перечень задач планового ТО 
(MPD,  часть AMP) 

Условия выполнения ТО,  
Формы ТО (часть АМP) 

Эксплуатационные каталоги  
Нормы расхода ЗиП  (IPC,RSPL) 
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Какие есть инструменты для 

решения задач АЛП? 

Программный комплекс для решения задач 
 анализа логистической поддержки наукоемкой продукции 

• разработка логистических структур изделия и их анализ 
 

• формирование баз данных о функциональных и конструктивных  
   отказах и описание их причинно-следственных связей 

 

• формирование программы технического обслуживания  
   (на основе методики ATA MSG-3) 

 

• пошаговое описание работ по обслуживанию 
 

• оценка потребностей в средствах материально-технического  
   обеспечения (МТО) эксплуатации 

 

• оценка затрат, связанных с технической эксплуатацией 
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Нормативная основы АЛП 

ASD S1000D   Техническая документация 

ASD S2000M   Материальное обеспечение 

ASD S3000L (и ASD S1003X)  Анализ Логистической Поддержки, 

ASD S4000M   Разработка программ планового ТО,  

ASD S5000F   Обратная связь из эксплуатации 

Национальные стандарты Российской Федерации 

 
ОСТ 1 02798-2012 Воздушные суда гражданской авиации. Интегрированная 

логистическая поддержка. Основные положения 

ГОСТ 53329-2009 Интегрированная логистическая поддержка. Анализ 

логистической поддержки. Основные положения 

ОСТ 1 02785-2009 Воздушные суда гражданской авиации. Эксплуатационно-

технические характеристики. Общие требования 

Стандарты ЕС ( Группа стандартов ASD\AIA ) 

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.nationalflaggen.de/media/flags/flagge-europaeische-union-eu.gif&imgrefurl=http://www.nationalflaggen.de/organisationen/flagge-europaeische-union-eu.html&usg=__7p3hAc4pz8VJfjxLJt_i0LkbtN4=&h=333&w=500&sz=3&hl=de&start=1&zoom=1&tbnid=i7rkP2OC6_Tm8M:&tbnh=87&tbnw=130&prev=/images?q=Flaggen+EU&um=1&hl=de&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
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Пример проведения АВПО 



16 © 2013 НИЦ CALS-технологий «Прикладная логистика» 

Пример анализа MSG-3 
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Наименование  МТЭ Тс, ч Возмо

жност

ь 

вылет

а с 

отказо

м 

Кол-

во на 

борт

у ВС 

Назнач

енный 

ресурс

, ч 

Ремонто

пригодн

ость 

Срок 

поставк

и, мес 

Срок 

ремонта

, мес 

Насос 

шестеренчатый 

НШ-39М 

ТЭР 4650 Нет 2 12000 Да - 3 

Гидроаккумулято

р NA-01 

ТЭП 20000 Нет 3 30000 Да - 12 

Клапан обратный 

ОК-10А 

ТЭО 94700 Да 4 30000 Нет 3 - 

Фильтр 

8Д2.966.017 

ТЭР 3450 Нет 2 2000 Нет 3 - 

Фильтр тонкой 

очистки ФГ-11БН 

ТЭР 780 Нет 2 2000 Нет 3 - 

Кран 

электромагнитны

й ГА-74М 

ТЭП 72900 Да 2 30000 Нет  3 - 

Пример использования 

результатов расчетов МТО 

Наименование Плановые  

замены  

Неплановые 

замены  

  

Допустимый 

уровень риска 

Текущий 

запас 

Мин. 

уровень 

запаcа 

Нач. 

запас 

Насос шестеренчатый НШ-39М 40 - 0,1 4 - 0 

Гидроаккумулятор NA-01 - - 0,1 5 - - 

Клапан обратный ОК-10А - 13 0,1 2 1 2 

Фильтр 8Д2.966.017 300 174 0,02 19 7 19 

Фильтр тонкой очистки ФГ-

11БН 

300 770 0,02 67 21 67 

Кран электромагнитный ГА-

74М 

- 9 0,1 2 1 2 
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В каких проектах используется 

комплексная технология 

проектирования СТЭ ? 

• Ми-38 — российский многоцелевой вертолёт 

средней дальности; 

• Семейство самолётов Ту-204\214 и 

специальные комплексы на их основе; 

• Проект семейства перспективных гражданских 

турбовентиляторных двухконтурных двигателей 

ПД-14; 

• Учебно-боевой самолёт Як-130 включая 

комплектующие изделия; 

• Российский самоходный зенитный ракетно-

пушечный комплекс (ЗРПК) наземного 

базирования Панцирь-С1; 

• Предприятия участвующие в кооперации по 

обозначенным проектам. 

 



Галин Илья Юрьевич 

 

galin@cals.ru 

 

www.cals.ru  

Спасибо за внимание! 

Вопросы? 

mailto:galin@cals.ru
http://www.cals.ru/

