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Добрый день, уважаемые коллеги!
в моём докладе я хочу рассказать про основные новшества, появившиеся в системе подготовки TGB в 2016 году.
Вместе с тем , в начале моего доклада, я хочу уделить внимание краткому обзору нормативных и технологических основ разработки и сопровождения электронной ЭД.
Эта часть будет интересна тем, кто  начинает работу по созданию электронной ЭД и хочет познакомиться с методическими и нормативным основами этого вопроса.
Вторая часть доклада будет посвящена обзору новых возможностей нашего основного решения для разработки ЭД – TG  Builder версии №4. 
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onucbiBaroLLada
TEXHOMOrn paspadboTkn, nybdnukauum u

COMPOBOXOEHUA MOAYJTbHOW
9JIEKTPOHHOW aKcnnyaTtauMoHHON
OOKYMeHTauun B CUCTEMHO-HE3ABUCUMOM
BUOe C WCMOMb30BaHMEM  TEXHOSorm
obwwen 6a3sbl gaHHbIX (CSDB)

e PaspabartbiBaeTtcs C 1984 roga
MeXayHapogHou accounaumen

Aerospace and Defense

* Tekywaqa sepcusa Ne 4.1


Итак, в что такое спецификации S1000D?
Спецификация описывающая технологию разработки, публикации и сопровождения модульной электронной эксплуатационной документации в системно-независимом виде с использованием общей базы данных. Данная спецификация разработана экспертным сообществом в области разработки ЭД на аэрокосмическую и оборонную технику.  Разработка и сопровождение спецификации ведётся с 1984 года. На сегодняшний день, актуальной версией спецификации является  в.№4.1

Основными предпосылками для создания спецификации явились следующие факторы:
Усложнение изделий – как следствие услужение процессов сопровождения
Развитие компьютерных технологий, средств обработки и хранения данных
Развитие кооперационных связей в процессах создания изделий
Формализация процессов ЖЦ изделия

Основная идея спецификации – применить модульный  принцип проектирования к ЭД: 
1 – разбить документацию на простые «автономные» части – модули. 
2 – хранить такие модули в едином хранилище в системно-независимом виде (XML). 
3 – компоновать из этих модулей эксплуатационные документы.
4 – вносить изменения по-модульно, т.е. локализовано, без переработки всех материалов.
5 – применять заимствование модулей и прочие механизмы для формирования ЭД на новые модификации. Иными словами , не требуется переписывать заново всю документацию при выпуске ЭД на новую модель изделия.




MPUKJTALHAS

S1000D. OcHOBHbIE acnekKThbl

\HOFMCTHKA

TEexXHornormm noaroToskmn A/

dopmMmumpoBaHMe AaHHbIX Ansa pa3padoTkm I3[
— [lpaBuna nsnoxxeHnst TEKCTOBOMN MHOpMaLMN N UINIOCTPaLNK
— [paBuna pa3paboTkn pasnnyHbIX MOAYNEen OaHHbIX U T.M.
YnpaBneHue obwen 6a3on AaHHbIX I

— CTpyKTypa OaHHbIX OCHOBHbIX 0O6bEKTOB (MOAYNEeN, UNMOCTPaUMiA, CNPaBOYHUKOB) U
npaBuna naeHTndmKaLumm OCHOBHbIX OOBHEKTOB

— I'Ipanma BHECEHUSA UBMEHEHUN U npaBuia obmeHa AdaHHbIMU MeXOYy ©asamu 3,[',
UHdopmaunoHHble Habopbl U Ny6nMKauum

— [lpaBuna doopmMmnpoBaHusl, CoOCTaB U CTPYKTypa TUNOBbLIX HABOPOB ANS pas3fnYHbIX
oTpacnemn

NMpeacrtaBneHune nHdopmauunmn
— [lpaBuna oopmneHns CTpaHNYHO-OPUEHTUPOBAHON N UHTEPAKTUBHOM O[]
—  O®yHKuMoHarnbHble TpeboBaHUs K MHTepakTMBHOW O

OGpaboTka AaHHbIX
— ®opmanbHble XML-cxeMbl AaHHbIX, NpaBuna nepeaayun AaHHbIX B HeUTpanbHoMm dopmarTe ...
— TpeboBaHusa k 06paboTke NnpaBu BbINOMHEHUSI MPOEKTOB

CnpaBOYHUKN U PENO3UTOPUN TUNOBLIX OOBHLEKTOB
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CemencTBo cneunukaumn,
CBsi3aHHbIX C pa3paboTkon I3/

[laHHbIE 0

KOHCTPYK

NMpoekTupoBaHue

Un

WHdopmaumsa o pesynbtaTax akcnyaraumm

PesynbTathl
aHanusa

AHanus
NOrMcTnNYecKou
noanepXkKu

NIAHNPOBAHWE
CUCTEMbI
OBCITYXVMBAHWA
N PEMOHTA
N3OENNA

S3000L

S5000F

NMnaHnpoBaHue

[laHHble 0

3anacHbIX YaCTAX

3anacHbIX YacTen u
mMaTepuanoB
d S2000M

[laHHblE 0
3anacHbIX YacTsax

S4000M

NMpousBoacTBoO
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KOHCTPYKLUN

[laHHble 0

JKcnnyaTtaumoHHas
AOKYMeHTauus

S1000D

TexHunyeckas

Ucnonb3oBaHue
Nno HasHa4YeHuIo

O6cnyxunBaHue
M PEMOHT




E]
\@ Cneundounkauma S1000D. OcHoBHblE
onpeneneHunsa. MogynbHbIN noaxon
 Moaynb AaHHbIX — M/

— CamocTosaTenbHasa MHopMaLMOHHas eauHnLa, cogepkallas
NaHHble Ans naeHTudmnkaumm n onucaHmsa nsgenvst U/vnu ero
KOMMOHEHTOB, MPOLIECCOB 3KCNyaTaumn, N/Mnm TEXHNYECKOro
00CnyXUBaHUS U3OeNus 1 BCrioMoraTenbHOro ooopyaoBaHus

— XpaHutcsa B obuwen bl B dopmaTte XML

/
; Kop mopynsi, HaumeHoBaHue, rpud,

/ /' [laTa co3paaHusi, HOMep Bepcum,
/| NoeHTudunkaumoHHasa | /' Aseik, MpumensiemocTs U T.A.
/! yacTb MoAayns !

Mogynb |, <IDSTATUS> |~

y
OAaHHbIX |,

\\\ CopepxarterbHas
N YyacTb Moaynd

\ <CONTENT>
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Итак, определившись с основными идеями «Модульного подхода», давайте посмотрим, что же из себя представляет модуль.
Модуль это простой электронный XML - документ , содержащий, как правило, часть сведений об изделий и особенностях его эксплуатации.
Модуль состоит и двух частей – Идентификационной (реквизитной) и Содержательной.
В идентификационной части, хранятся реквизиты модуля, такие как: «Наименование», «Код», «Дата создания» и прочее – эти реквизиты используются для однозначной идентифкации модуля в хранилище – общей БД.
Содержательная часть модуля предназначена для хранения текстовых сведений и прочих объектов. 
В спецификации предложено большое количество типов схем данных, для содержательной части. Их выбор определяется назначением сведений в содержательной части, т.е. тем, какие объекты мы хотим выделить для дальнейшей формализации в создании ЭД.  Так например если мы хотим изложить сведения о технологии обслуживания изделия , спецификация предлагает формально описывать «шаги» процедуры, инструменты и т.п. А если мы хотим привести сведения о составе блока или составной части, но спецификация предлагает использовать схему данных для электронного каталога , и формально описать составные части блока, их структуру, атрибуты и прочие сведения.



E]
i, Cneundukauma S1000D

\HOI'HCTMKA
OCHOBHble onpegeneHns
 Moaynb AaHHbIX

— NoeHTndounympyetca kogom moayna gaHHeix (DMC)

« Koo npumeHdaeTtca ana ngeHtundukaunm ML npu xpaHeHun m

M3BreYeHnn ero n3 basbl JaHHbIX
< >

om 17 0o 37 cumeorsrios

KSHTN - | AAAA —C6-10-0012 - 01AAA | - 041A-A

Ml SDC DC/DCV
Koq Kog, Kog CH B 6noke
n3genus BapuaHTa
cuctembl  SNS IC/ICV n LC
Kon crctembl- MHbOpMaLMOHHBIiA

HO,D,CMCTeMb|'6ﬂOKa KOﬂ, " KOﬂ, pasmeLleHns
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После рассмотрения основных свойств модуля данных, давайте подойдём к вопросу идентификации модулей.
Основным реквизитом модуля дынных в  идентификационной части является код модуля данных – DMC.
Это цифро-алфавитный код, состоящий из полей и сегментов. По этому коду , происходит поиск, выбор и обработка данных в автоматизированных системах подготовки ЭД.
Код устроен следующим образом:
Первое поле – код акроним финального изделия -  задаёт принадлежность модуля данных к изделию.
Следующая группа полей – задаёт принадлежность модуля к составной части ФИ – системе\посистеме\блоку и т.п. с учётом вариантов исполнения.
Заключительная часть кода – задаёт тип сведений изложеных в модуле (описание, процедура ТОиР, перечень СЧ, и т.п.)

Все разрабатываемые модули обязательно имеют уникальный код. 
Назначение кодов ФИ и  кодов основных функциональных систем выполняется разработчиком ЭД и требований национальных\отраслевых и корпоративных стандартов стандартов.
Типовые правила кодирования для различных отраслей предложены в спецификации и могут быть уточнены в рамках конкретных проектных решений.
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"/P\j;@gf;g:';; Cneundukaumnsa S1000D
OCHOBHble onpegeneHns
o MnnocTpaunm n mynbtuMmeana-oobeKThl

— Moaynu gaHHbIX MOTyT BKIOYaTb UNNOCTpaumn B
dopmaTtax CGM, TIFF, PDF, n 1.4.

— MynbTumMeaninHble 06BLEKTLI B pasfnyHbIX
dopmartax (3D-moaenun, Buaeo, Flash v np.)

— NoeHTnounympyrotca nHdopmMmauMOHHbIM
KOHTPOJIbHbIM HOMepoM (Information Control
Number — ICN)

« Kog npumeHsaeTca anga naeHTndukaumm rpadouku
N MynbTUMegna npu XpaHeHnm n N3BrievYeHnn nx
n3 oowen b
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\ﬁﬁ Cneumndukaumsa S1000D
OCHOBHbIe onpeaeneHuns

* KoHurypmpoBsaHue AOKYyMeEHTaLnK

— Ha Bcex ypoBHsx nogrotoBku O oT nogrotoBka nnaH-
npocnekTta, 4o cogepxaHna cammux M

— HasHayeHue NpUMEeHNUMOCTM pasnnMyHbIM 0bbekTam (Ha OCHOBE
NIOrM4YeCcKuX BblpaXkeHum)

— Wcnonb3oBaHne KOHUIrypupoBaHUs Npu 0TOOpaXKeHUn 1
nyGnnkauum AoKyMeHTaumm

— WCTOYHMKOM OaHHLIX MOXET ABNATbCA MHopMaumsa co
cMeXxHbIx ctaguin XKL, (npoektuposanmne, AJllN n np.)
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MPUKITAAHAS

\pormers OCHOBHbIe onpegeneHns

« Obuwasa 6a3a gaHHbIX

— BuptyanbHoe xpaHunuwe ana o6bLeKToB, co34aBaeMblX Npu
pa3paboTke npoekTa

* Moaynu gaHHbIX, rpadpuka, MynbTUMeana-oobeKThI
* Mogynu nybnukaumim
* Ynpasnawwne o6beKThl, Takue Kak nepeyHn Moayneun gaHHbIX

(DML ) n T1.n.
DML
Mopgynb
nyonuka
— L N o
I
] Mogyns Nnntoc
— | AQHHbIX —{ | paums

I 4
I
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MPUKITAAHAS

®opmbl NnpeactasneHna 3 (1)

\pormeT CTpaHU4YHO-OpPUEHTUPOBAHHAA

doopma

[ns cTpaHn4YHO-OpUEHTUPOBAHOro npeacrtasneHna 3
B cneumndukaumm onpeneneHsoi:

TunoBble MakeTbl cTpaHuy oopmaTtos (AS,A4, A3)
Pa3meTka n cogepxaHmne BepPXHUX\HUXKHUX KOJTOHTUTYNOB
Tunorpadpckaa pasmeTka U afieMeHTbl opMaTUMpoBaHUA
[Tpmepbl Ang Bcex TUNOB MOAYJIEN BKMNKOYagd
CIny>XebHble MoAYIN AaHHbIX

OcobeHHOoCTN odhopMNEHUSA paboUnX N UTOrOBbIX—
BEpCUN OOKYMEHTOB

© 2016 HNL, «MNpuknagHas nornctmka» 11



nf@@;ﬁg;‘; ®opwmbl npeacrtasneHna 3L (2)
MIHTepaKkTnBHaa AOKyMeHTauus

[1ns nHTepaKTUBHOro npeacrasnenns 3 B cneundukaumm
onpegeneHs.bl.

« TpeboBaHuM4 K Nonb3oBaTENLCKOMY MHTEPdENCY - OCHOBHbIE
dyHKUMoHarnbHble 30HbI ACO N Ux HasHavyeHne

* TpeboBaHUA K OTODPaKEHUIO COAEPXKNUMOro MoAYIEN
— Ctunu n doopmat oTobpakeHns OCHOBHbIX OOBEKTOB

— CopepxaHunsa n npasuna oopMNeHNa OCHOBHbIX MHTEPaKTUBHbIX AManoros
— [lpaBuna oTobpakeHns rmnepccbIsioK
— [lpaBuna otobpaxeHns MynbTUMeanUnHbIX 06 bEKTOB

e CBOAOHbIN NepeyeHb TUNOBbIX PYHKUNOHANBbHbIX
TpeboBaHun Kk 9CO

— OcHoBHble byHKUMOHArbHbLIE KaTeropum
— [logpobHble onncaHnsa OyHKUNMOHANbHbIX
BO3MOXHOCTEWN

© 2016 HNL, «MNpuknagHas nornctmka»
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\ﬁ% CtaHgapTM3oBaHHbIN TPAHCMOPTHbLIN
doopmar

e CrtaHgapTu3oBaHHbIM TPAHCMOPTHLIN popmaTa Ha base
XML

* [lopaep)kka pas3nuyHbIX MPOrpaMMHbIX NPOAYKTOB,
CYLLIECTBYHOLLNX HA PbIHKE

e HeT HeobxogmmocTu ncnonb3oBaTtb 0aHO U Toxe 1O Ha
BCEX NPeAnpUATUAX Koonepaunm

* WHTerpauunsa c kopnopaTtuBHbIMM CUCTEMAMU U
BO3MOXHOCTb 3arpy3ku 93/[] B yXe pa3BepHyTble
CUCTEMbI Y SKCMyaTaHTa

© 2016 HNL, «MNpuknagHas nornctmka»
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\ﬁ% dopmanbHble npaBuna BbINOMHEHNS
MPOEKTOB

e OOueHne y4aCTHMKOB Koorepaunum «Ha OgHOM SA3bIKE»

 EOWHbIe cnpaBOYHUKK
— 30Hbl\MecTa gocTtyna, MHCTpyMeHTe\34\pacxogHble MaTepmansl,
[MpumeHnsemocTn, EanHuubl namepenus, CnyxebHble
Hagnucm\tpadgapeTbi\CoKpaLLEHNS 1 Mp.
° ELI,VIHbIe peeHnd 00 ncnonb30BaHUn AONOJTHUNTEJ1IbHbIX
00beKToB
— Bepcun DTD, bopmaTtbl 1 TpeboBaHUA K
nnnctpaunam\3D\mynsTmeaua u np.
« CornacoBaHHaga ngeHTUMuKaLma 1 uUMeHoBaHue
00beKToB
— Wabnonbl kogos DMC, PMC, ICN
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B
fums /ICTIONBb30BAHNE MaTepuanos 93/ B

\HOFMCTHKA
00y4YeHUN

* [lpeogoneHue paspbiBa Mexay O4eNCTBYIOLLEN
aKTyanbHOM OOKYMeHTaumen n y4ebHsiMn Mmatepuanamu

e OKOHOMMS pecypcoB Ha NMOBTOPHOE CO3aHne Toro, YTo

N Tak yXxe ectb B 93/
— EaunHas TexHonorusi cConpoBoOXaeHUs1 — CKBO3HOE npoBedeHne
NM3IMEHEHINN.
— OpUEeHTNPOBAHHOCTb Ha Kpocc-nnatdopMeHHOEe NpUMEHeEHne

— «MoaynbHbIX nogxo4d» rapMoHU3NpoBaH C METOAUYECKNMMU
ocHoBamn SCORM
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Основная идея – чтобы не было разрыва между действующей актуальной документацией и учебными материалами
Не надо специально тратить ресурсы на повторное создание того, что и так уже есть в ЭЭД


s Y4yebHbIN Kype
«OcHoBHbIe nonoxeHna ASD S1000D»

\HOI'MCTMKA

* Y4yeOHble nnaHbl NOAroTOBSEHLI A9 Crieayowmx ayanTopun.
—  WHXEHEepPHO-KOHCTPYKTOpCKU nepcoHan Kb n npegnpuartuin, yyacteyroLwwmm B

pa3paboTke U Npon3BOACTBE U3aenum

—  WHXEHEePHO-KOHCTPYKTOPCKUI NepcoHar, cneunanmsvpyowmnincs B peLleHnm

3apad UM v nocnenpogaxHoro obcnyxneaHms
— IT-cneynanucTtbl, adMUHUCTPATOPbLI MHPOPMALMOHHbLIX CUCTEM

 Tpwu BapnaHTa Kypca:
— bnuu kypc - 1 geHb (6 Yacos)
— 3kcnpecc Kypc -3 gHa (21 vac)
— CrtaHgapTHbIn Kypc - 5 gHen (35 4acos)
* [oTOBbIE Y4EOHBIE MaTEPUATbI
— Kypc nekunu
— MeTogunyeckne matepuarnol
— Y4yeOHble npumepbl
— Y4yebHas Bepcusi nporpamMmHOro obecneyeHums
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n@@;g;gg;; [ 1e MOXHO y3HaTb NogpobHee npo
cneymndpukauymo s1000D ?

e Www.s1000D.org — OdounumnansHbi canuT pa3paboTynkos
— OdwmunansHble Bepcum cneundunkaumn,
— DTD, npumepsl,
— HoBocTK, aHOHCHI KOHPEPEHLUN U MPOM.

e www.cals.ru — Cant «[lpuknagHon Jlornctunkm»

— AHanuTn4yeckne martepmansbl, ctaTbW, CTaHAAPTbl, HOBOCTU
TEXHNYECKUX KOMUTETOB, W NporpamMmmMHble peLleHns (BKoyas
B6ecnnaTHble «aAeMO-Bepcumn»), 3anncb Ha y4ebHble Kypchl

e Www.apl.ru

— Pecypc nogaepxku nporpaMmmMHbiX «l1puknagHon JIormctmkn»
peweHnn ans aHrnosi3bl4HbIX NOfb30BaTENEWN.

— HoBocTu, aHoHcbl, aemo-Bepcum N0, «ropsiyast NUHUAY
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http://www.s1000d.org/
http://www.%D1%81als.ru/
http://www.apl.ru/
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Cnacubo 3a eHumaHue!

NanvH Unbsa IOpbeBnY

galin@cals.ru

www.cals.ru
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