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Обеспечение надёжности на практике 
(системный процесс по стадиям жизненного цикла)
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исследования

Стадия 
разработки

Стадия 
производства

Стадия 
эксплуатации
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От задачи к решению:
как работает Pragmatica

01

02

0304

Постановка задачи

Построение модели

Применение метода

Анализ результата

Принятие инженерного 
решения
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Функции системы Pragmatica

Моделирование архитектуры
и функций изделия

Выявление перечня 
критичных функций, 
элементов, процессов

Нормирование и распределение
надежности между элементами
конструкции

Визуализация результатов

расчетов и Формирование

отчетов

Построение моделей (НЕ)надежности
изделий, проведение расчетов
показателей надежности

Формирование и сопровождение
базы знаний о надежности
типовых элементов

Анализ данных об отказах,
неисправностях, отклонениях,
повреждениях

Управление данными

о надежности
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Ключевые модели надёжности в 
Pragmatica

Cтруктурно-функциональная модель 

Модель эксплуатационных сценариев и внешних воздействий

Модель возможных отказных состояний изделия 

Модель восстановления изделия (ТОиР) 
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Инструменты
для решения 
прикладных 
задач



Модели надежности для типовых изделий

Pragmatica

Разделы и 

подразделы

типовые виды отказов, 

указанные для 

элементов
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Типовые элементы и 

сведения об их 

надежности



Модели надежности для типовых изделий

ПАРАМЕНТЫ и 

КОЭФФИЦИЕНТЫ

Формула модели

раздел справочника
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организация работы в системе

Pragmatica

В каждом проекте
формулируются
задачи,
определяются
объекты анализа,
исходные данные
(требования, режимы
условия и сценарии
эксплуатации) и
консолидируются
результаты расчетов.

Свойства проекта и 

исходные данные

проекты

Объекты анализа 

надёжности
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Требования к надежности

Pragmatica

11

нормированиеОпределение

номенклатуры
Расчет



Структурно-функциональная модель

Функциональная 

модель

Данная модель является
фундаментом для всего анализа
надежности и состоит из двух
взаимосвязанных частей.

Структура изделия

Карточка свойств
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Древовидная

структура



Структура объекта анализа

Распределение надёжности

Pragmatica

Методы 

распределения

ВБР

Интенсивность 

отказов

Ср. наработка 

до отказа

Типы 

распределения
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Структурные схемы надежности

Параметры расчета

Страницы и ссылки

Типы соединения:
• последовательное
• Параллельное
• M из n
• резерв 14

Панель инструментов

Построение ССН 

выполняется по 

гост мэк 61078



Анализ функциональной опасности

Pragmatica
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Вид отказа

Рассчитанная 

вероятность отказа

Настройки анализа

Предельная

вероятность

Анализируемые 

функции



Анализа видов, последствий и 
критичности отказов

АВПКО выполняется в соответствии с ГОСТ 27.310 или адаптируется 
под отраслевую методику
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Элемент ФИ Вид отказа КТПО

Расчетная
вероятность

Оценка обнаружения

отказа

Оценка 
Вероятности

Возникновения
отказа

Оценка тяжести 
Последствий

отказа



Дерево отказов

Целевое 

Нежелательное 

событие

причины

При построении дерева отказов учитываются требования 
ГОСТ 27.302-2009 17

Параметры 

отказа

последствия



Марковский анализ

Марковский анализ выполняется с учетом требований ГОСТ р 51901.15

Состояние

системы
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Параметры марковского 

анализа

Диаграмма состояний и переходов

λ - Интенсивность 

восстановлений

μ - интенсивность 

отказов

Переходы между

состояниями



Визуализация расчётов

Все инструменты работают в связке с Актуальными результатами
расчётов и позволяют подобрать подходящую математическую модель
для функции распределения средней наработки до отказа.

График функции 

плотности 

вероятности
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График Функции 

распределения 

надежности

Параметры 

функции 

распределения 

надежности

График Функции 

интенсивности 

отказов



Расчёт показателей надёжности проводится 
в соответствии с ГОСТ рв 0027-301-2022 нвт

Требования, расчёт, факт, отчёт

Значения 
показателей 
надёжности: 
▪ требуемые, 
▪ рассчитанные
▪ фактические
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Отчёт АВПКО

Формирование стандартных и настраиваемых пользовательских отчётов



Направления развития

Отраслевые решения 

•

•

Развертывание на Критической информационной инфраструктуре

•

•

Интеграция со смежными системами 

•

•

•
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Что такое Обеспечение надёжности?


